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Sucesiones y series numéricas. Series de potencias. Series de Taylor. Series de Fourier. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Nociones de ecuaciones en derivadas parciales.

Asignaturas Relacionadas .

Previas: [ECA, MEC]: FB5 - Calculo i
[ETA, IND]: FB5 - Calculo I, FBS -~ Algebra Lineal
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La razon de ser de esta asignatura en esta propuesta es la de propiciar el trabajo con procedimientos, r;‘e ones,
procesos y resultados del Calculo, en funcion de resolver una problematica rica en contextos afines al i té\fé"s_\g?“
los estudiantes. Se pretende que las nociones y resultados matematicos no se presenten de una sola vez en
forma acabada, sino que vayan enriqueciéndose de significado conforme la situacion-problema lo requiera.

Las aplicaciones de las series para realizar aproximaciones son de especial interés en la mayoria de los
problemas de la ingenieria. Asimismo, las ecuaciones diferenciales permiten abordar problemas variacionales
particularmente importantes en diversas areas de la Ingenieria.

A la par de los métodos analitico-algebraicos, se enfatizara el andlisis cualitativo de las situaciones y los
resultados, a partir de métodos gréaficos y numeéricos, utilizando para ello herramientas tecnologicas disponibles.

En un marco que busca desarrollar la capacidad de trabajar en grupo en forma colaborativa para lograr la
construccion de conocimientos, tanto como propender a ia reflexién sobre la responsabilidad, la identidad
profesional y el compromiso con las tareas propuestas grupaimente, se pretende especificamente que los
estudiantes puedan:

* Reconocer caracteristicas de las soluciones de una situacion-problema que puedan ser aproximadas mediante
series, y manejar los recursos adecuados para analizar la pertinencia de dichas aproximaciones.

« ldentificar los aspectos variacionales de una situacion-problema que permitan representarla mediante una
ecuacion diferencial y conocer las estrategias basicas para su resolucion.

* Lograr un manejo adecuado de los recursos tecnoldgicos disponibles para enfrentar las situaciones-problema
planteadas.

Unidades teméaticas

Unidad 1. Sucesiones y series numéricas

1.1. Convergencia de una sucesion numerica.

1.2. Series numéricas convergentes. Criterios de convergencia para series a términos positivos. Convergencia
‘absoluta y condicional. Series a términos alternados. Célculo aproximado de sumas de series y aproximacion de

errores.

Unidad 2. Series de funciones. Aproximaciones
2.1. Representacion de funciones mediante series de potencia. Intervalos de convergencia. Propiedades. Series

de Taylor. Aproximaciones y estimacién de errores.
2.2. Series de Fourier. Desarrollo en series de Fourier de funciones periddicas. Grafica de los espectros de

amplitud y fase.

Unidad 3. Ecuaciones diferenciales
3.1. Ecuaciones Ordinarias de orden uno y lineales de orden dos. Problemas de Valores Iniciales. Crecimiento
poblacional. Decaimiento exponencial. Problemas de enfriamiento y calentamiento. Problemas de mezcla.

Problemas mecanicos y eléctricos.
3.2. Introduccién a las ecuaciones en Derivadas Parciales. Propagacion de ondas. Distribucion de calor.

Ecuaciones de Laplace y Poisson.




Contenidos Procedimentales

2 Manejar software basico de graficacion, resolucion de ecuaciones y caiculo simbdlico.
3. Buscar bibliografia de las tematicas abordadas en distintos soportes.

4. Elaborar reportes debidamente fundamentados.

5. Presentar resultados en forma clara y comprensible.

Contenidos Actitudinales

1. Capacidad de lectura reflexiva y critica de textos y reportes.

2. Capacidad de trabajo grupal colaborativo.

3. Iniciativa para modificar parametros, comparar resultados, proponer soluciones, conjeturar resultados.

El curso se planteard en la modalidad pedagogica taller, en tanto permite integrar teoria y practica, y se
caracteriza por la investigacion, el descubrimiento cientifico y el trabajo en equipo. Se enfatizara el trabajo
tendiente a la modelizacion, y a la soluciéon de problemas, tornandose fundamental la participacion.

' Se utilizaran asimismo las posibilidades que brindan las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, para
mantener una activa participacion en el proceso de construccion del conocimiento.
En cada Unidad de la asignatura se propondra al menos una situacién-problema para que se trabaje de manera
colaborativa en clase. Se pretende que este trabajo propicie otras consideraciones alrededor de la situacion, y se
traten problemas complementarios relacionados, orientando el trabajo hacia la modelizacion.
Se tendran en cuenta los conceptos previos, las practicas sociales que generan conocimiento y los intereses del
grupo en lo que hace a su futura actividad profesional y a su rol en la comunidad a la que pertenecen.

Las Guias y Trabajos Practicos se adaptaradn a la modalidad de cada docente, a cada grupo de estudiantes y a
las necesidades especificas del curso en cuestion. Entendiendo el aprendizaje como un proceso, y las
evaluaciones como parte del mismo, un esguema posible es e! siguiente:

N°  Titulo Descripcion
G1 | Guia practico-conceptual N° 1: 1 1.1. Construccion de sucesiones. Analisis de su comportamiento.
Sucesiones y series Calculo de limites y resolucion de ejercicios. |
numeéricas. Integrales 1.2. Construccién de series a partir de la necesidad de calcular
impropias longitudes y areas de regiones no acotadas. Analisis de su
comportamiento. Distintos tipos de integrales impropias. Resolucién de
ejercicios.
1.3. Analisis de series que convergen absoluta y/o condicionalmente.
Resolucién de problemas de aproximacion por series a términos

falternados Analisis de errores.

TP1 Trabajo Practico GFJpéT |En este trabajo los estudiantes construiran iterativamente curvas B
integrador N° 1: Longitudes gfractales y plantearan el procedimiento que conduzca al calculo de su
infinitas ;ilongitud; se pretende que encuentren el limite en forma exactayala

?vez realicen aproximaciones y analicen los errores. Asimismo,
| mvestlgaran ongen y aplicaciones de estos modelos.
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G2

Sucesiones de funciones. Ifunciones trigonométricas. Resolucion de ejercicios.
'Series de potencia. Series de 22 Representacién de funciones mediante series de potencia.”/
Taylor y McLauren. Series de iPropiedades. Intervalos de convergencia. Resolucién de ejercicios. ™1
Fourier. 2.3. Representacion de funciones mediante series de Taylor y de ‘
MclLauren. Aproximacion de funciones. Caiculo aproximado de

.integrales definidas. Andlisis de errores. Resolucion de ejercicios.
12.4. Desarrollos en series de Fourier de funciones periddicas parese |
impares y cambios de periodos. Coeficientes de Fourier. Resolucion de

ejercicios.
- TP2 Trabajo Practico Grupal El objetivo de este trabajo es construir una serie de Fourier Euﬁé?ﬁiéﬁ
Integrador N° 2: Escuchando | analizar qué es lo que sucede cuando los oidos vibran por las
musica variaciones en la presién de aire cuando se pulsa una cuerda, cdmo se

puede distinguir el sonido de dos instrumentos musicales diferentes
' sonando al mismo tiempo

G3 |Guia préctico—coh@ﬁﬁigﬁ\l—" 3:13.1. Construccion de modelos y resolucion de problemas acerca de f

——

Ecuaciones Diferenciales crecimiento poblacional, decaimiento exponencial, enfriamiento y
Ordinarias de Orden 1y calentamiento, mezcla.

; Lineales de Orden 2. 3.2. Construccién de modelos y resolucion de problemas mecanicos y

3 Ecuaciones Diferenciales en | eléctricos.
Derivadas Parciales. 13.3. Construccién de modelos para problemas de propagacién de ondas

y distribucién de calor.
TP3 TréT)éE Practico Grupal En este trabajo se analizara como diversos prob!emaé de evolucion de

Integrador N° 3: Distribucién  {temperatura pueden resolverse mediante Ecuaciones Ordinarias de
de calor primer orden (problemas de enfriamiento de Newton), de segundo

orden (aleta de enfriamiento), Ecuaciones en Derivadas Parciales
| | (distribucion de calor en una region). i

Se realizaran tres trabajos practicos grupales, para cada uno de los cuales se entregara un informe escrito y se
realizara una presentacion con diapositivas.

Se realizaran dos evaluaciones individuales de caracter conceptual sobre los temas desarrollados. Evaluacion
individual N° 1 sobre los temas de las Unidades 1 y 2. Evaluacién individual N° 2 sobre temas de las secciones
3.1y 3.2 de la Unidad 3. Estas evaluaciones tendran como objetivo reconocer si el estudiante maneja las ideas
centrales de los contenidos tematicos puestos en juego, y se encamina a lograr los objetivos especificos de la
asignatura. Habré una instancia sustitutiva de alguna de las evaluaciones individuales no aprobadas.

Aquellos estudiantes que aprueben el 100% de los trabajos practicos y las evaluaciones individuales tendran la
asignatura aprobada.

Aquellos estudiantes que no hayan aprobado los trabajos practicos, pero si las evaluaciones individuales,
realizaran un coloquio final integrador, con el cuai aprobaran la asignatura. Las evaluaciones individuales podran
completarse en las mesas de examen correspondientes. En caso de no aprobar el coloquio final integrador,
adquiriran la Condicion Intermedia.

Se calificara de acuerdo a la normativa vigente de fa Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de
la Universidad Nacional de Rosario.



Presenciales

Tedricas
Eécticas - Experimental de Laboratorio 0 Hs.
S Experimental de C;apﬁomhﬁogs#
~ Resolucién de Problemas y Ejercicios 36 Hs.
Problemas Abiertos de)lﬁ;nieria 0 Hs.
777777777777777777777777777777 ~ Actividades de Proyecto y Disefio 0 Hs.
Practica Profesional Supervisada 0 H;
- - Total 48 Hs.
Evaluaciones o 6 Hs.

Dedicadas por el alumno fuera de clase

Preparaciéﬁ Tebrica 6 Hs.
Preparacion Préactica 10 Hs.
Elaboracion y redaccion de informes, trabajos, presentaciones, etc. 32 Hs.

Total 48 Hs.

Titulo Autores Editorial Ao Ejemn.
;Célculo. Trascendentes James Stewart | Cengage Learning | 2008 23 :
\tempranas | ]
Ecuaciones Diferenciales con ' Dennis Zill | Thomson . 2002 L1
‘aplicaciones de Modelado i
Ecuaciones Diferenciales con . George Simmons ‘ Mc Graw Hilt 1991 1

‘aplicaciones y notas historicas | 5 1

Titulo Autores Editorial Afo

| Primer Curso de Ecuaciones
’ en Derivadas Parciales

Ireneo P. Alonso 'Addison Wesley 1995

}?Matemética Operacional 'Ruel Churchit Mc Graw Hill | 1958 | E
. Fourier Series and Boundary 1 Ruel Churchill Mc Graw Hill 1963 1 ‘
| Problems | ; | N
|
f
|

Recursos edilicios basicos:
Aulas con cafién y PC. Espacios distribuidos para permitir el trabajo en la modalidad de taller. Acceso a Internet.

Recursos docentes:

Para llevar adelante la modalidad de trabajo planteada son necesarias una adecuada relacion docente-alumno, y
disponibilidad de tiempo de los docentes tanto para llevar a cabo la correccidon de los trabajos planteados de
forma de hacer una adecuada devolucién de los mismos, como para trabajar con ellos los conceptos y problemas
que requieran elaboracion fuera del aula.



Recursos didacticos: i
Guias de actividades practicas. Guias de lectura de la bibliografia propuesta:

Recursos web:

Topicos adicionales del firbo de Stewart, como por ejemplo:
Series de Fourier:
hitp:/iwww.stewartcalculus.com/data/CALCULUS%206E%20Early%20Transcendentals/upfiles/topics/6et_at_01_f
s_stu.pdf

Formulas del resto para series de Taylor:

http://www.stewartcalculus.com/data/CALCULUS%206E %20Early%20Transcendentals/upfiles/topics/6et_at_02_f

rtts.pdf

Espacio en el campus virtual de la UNR: http://comunidades.campusvirtualunr.edu.ar/course/view.php?id=858



Semana Unidad

Tema

Actividad

1 1

Presentacién del concepto de sucesién.
Convergencia. Propiedades. Sucesiones
mondtonas y acotadas. Criterios.

. Guia practico-conceptual N° 1

Presentacion del concepto de serie.
Criterios de convergencia para series a
términos positivos.

Convergencia absoluta y condicional.
Series a términos alternados. Calculo
aproximado de sumas de series y
acotacion de errores.

: Guia practico-conceptual N° 1

3(3uTa practico-conceptual Ne 1

[

! 4 j, 1

5 2

Problemas de aplicacion de sucesiones y

series numéricas

Lo

Sucesiones de funciones. Analisis de
convergencia. Series de funciones.

'Guia practico-conceptual N° 2

Series de potencia. Intervalos de
convergencia. Propiedades.

Series de Taylor. Aproximaciones y
estimacion de errores.

|Guia préc?iéo;coﬁ_ceptual N° 2

'Guia practico-conceptual N° 2

Ejercicios y resultados generales sobre
sucesiones y series.

Series de Fourier. Desarrollo en series de
Fourier de funciones periddicas.

|
| Evaluacion parcial individual N° 1

i‘Guia practico-conceptual N° 2

i
i

| E—

Problemas de aplicacién de sucesiones y
series de funciones.

' Trabajo Practico Grupal N° 2

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de
orden uno. Métodos de resolucion.
Problemas de valores iniciales.

3

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de
orden dos. Anélisis de soluciones.
Problemas de valores iniciales.

Ejercicios y resultados generales sobre
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

iGuia practico-conceptual N° 3

'Guia practico-conceptual N° 3

i Evaluacion parcial individual N° 2

|

Introduccidn a las ecuaciones en
Derivadas Parciales.

Guia préactico-conceptual N° 3

Problemas de aplicacién de Ecuaciones

Diferenciales

Semana destinada a corhpletar tépicos
pendientes y realizar un cierre de la

asignatura

'Trabajo Practico Grupal N°3
|

Consultas y evaluaciones pendientes
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, . o Eon .
INGENIERIA Y AGRIMENSURA Expediente N° 58315 S/R 007-H.-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

Rosario, 21 de noviembre de 2014 -

VISTO que Secretaria Acadérmica eleva para su aprobacion el programa
de ia asignatura de la Escuela de Formacion Béasica, FB 18 “Calculo 1V, vigente a partir
del affo 2014, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electronica
aprobado por Resolucion C.S. N° 372/14; al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria
Eléctrica aprobado por Resolucion C.S. N° 371/14; al Plan de Estudios de la carrera de
fngenieria Industrial aprobado por Resolucidn C.S- N° 373/14 y-al Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Mecanica aprobado por Resolucion C.S. N° 375/14 -

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en a Resolucion
N° 869/14 — C.D. (Formulario de Programas de asignaturas de las distintas carreras que
se cursan en esta Facultad).-

Que el tema fue tratado v aprobado en la reunion del Consejo Directivo
del dia de la fecha.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA'Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el programa de la asignatura FB 18 “Calculo 1V, vigente a partir
del afio 2014, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de la carrera de
Ingenieria Electrénica aprobado por Resolucion C.8. N° 372/14; al Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Electrica aprobado por Resoclucion C.5 N° 371/14; al Plan de
Estudios de la carrera de Ingenieria Industrial aprobado por Resolucion C.S N° 373/14 v
al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Mecanica aprobado por Resolucién C S
N° 375/14, cuyas fotocopias autenticadas forman parte de la presente resolucién.- -

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese, saquese copia, tome nota Direccion General de
Administracion a sus efectos, pase a conocimiento de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos vy de la Escuela de Formacion BaSICa cumplido,
agréguese a sus antecedentes.- A

RESQLUCION N°922/14-C. D.-
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