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Programa Sintético

Teoria de errores en metrologia, Clasificacion. Cotas. instrumentos de medicién analdgicos v digitales. Métodos
de deflexion, medicion de resistencia y potencia con amperimetro y voltimetro. Error metodolégico. Puentes de
corriente continua v atterna. Sensibilidad. Aplicaciones de transformadores de medicion. influencias extemas y
blindajes. Medicion de potencia en régimen polifasico. Instrumentos de medicién de laboratorio. Osciloscopio,
contador universal y multimetro. Instrumentos y mediciones en alta frecuencia.

Asignaturas Relacionadas

Previas: FB12 - Probabilidad y Estadistica, A8 - Dispositivos y Circuitos Electrénicos |

Simultaneas Recomendadas: A12 - Dinamica de Sistemas Fisicos, A13 - Fundamentos de las Comunicaciones
Eléctricas, A14 - Sistemas Digitales 1I, A15 - Dispositivos y Circuitos Electronicos

Postenores ‘ A18 - Mediciones Electronicas
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Caracteristicas generales

En la vida profesional y el desarrollo de la carrera, el alumno debe tener la capacidad para realizar medicionesde: .

distinta indo en forma directa e indirecta. En este sentido, debe ser capaz de operar instrumentos de medida,
conocer la certeza de las mediciones realizadas, y en los casos de mediciones indirectas ser capaz de caicular
la incerteza final en el valor calculado.

De este modo esta materia resulta- un apoyo necesario para las demas materias de la carrera que requieran el
uso de instrumentos de mediciones y/o laboratorio.

Se plantea introducir estos conocimientos a través de actividades de taller en las cuales previa expiicacién de los
conocimientos necesarios para el desarrollo de las mismas, el alumno debera aplicar dichos conocimientos para
resolver diferentes situaciones practicas y realizar informes de los resultados obtenidos.

Objetivns

-Capacitar al-estudiante en-el-conocimiento de las técnicas basicas de medidas eléctricas v slectrénicas.
-Instruirlo en el uso y principios de funcionamiento del instrumental basico utilizado frecuentemente en el campo
de mediciones.

-Desarrollar la capacidad de anélisis y resolucion de situaciones metrolégicas practicas mas frecuentes.
-Aplicacion de la teorfa de errores en las mediciones.

Contenido Temaético

Unidad 1. Aplicacién-de {a tecria de erores a la metrologia.
1.1 Clasificaciéon de los métodos de medicion.
1.2 Errores de medicion.

Unidad 2: instrumentos de deflexion y digitales. Voltimetro, Ampetimestro vy Vatimetro,
2.1 Instrumentos Anal6gicos.
2.2 Instrumentos Digitales.

Unidad 3: Osciloscopio analdgico y digital. Interpretacién de figuras de Lissajous.
3.1 Osciloscopio analdgico.

3.2 Osciloscopio digital.

3.3 Angiisis de figuras de Lissajous. Medicion de fase y refacién de frecuencias.

Unidad 4: Métodos de cero y cuasi-cero.

4.1 Puente de Kelvin.

4.2 Puente de Wheastone.

4.3 Andlisis de sensibilidad y lineslidad de los puentes.

Unidad 5: Medicién de potencia.

5.1 Transformadores de Corriente (T1} y de Tension (TV). Clase y prestacidn.
5.2 Teorema de Blondel.

5.3 Medicion de potencia Activa, Reactiva y Aparente.

Unidad 6: influencia de distintas fuentes de intetferencia en ias mediciones.
8.1 interferencia electromagnética (EMI)

6.2 Topologias y procedimientos para minimizar las EML

Unidad 7: Medicién de intervalo de tiempo y frecuencia.



7.1 Introduccién del Contador Universal. Modos de operacién.

7.2 Resolucién y errores.

Unidad 8: Instrumentos y mediciones en alta frecuencia.

8.1 Consideraciones de parametros concentrados y distribuidos
8.2 Capacidades e inductancias distribuidas.

8.3 Capacidades e inductancias parasitas.

8.4 Introduccion de reflectémetros.
8.5 Medicion de ondas estacionarias.

Modalidades de ensefianza-aprendizaje

Se dictara una clase en la que se introduciran los conceptos basicos v necesarios para la raalizacién del trabajo
practico de laboratorio en la clase siguiente,

Actividades de Formacién Practica

N°  Titulo

Descripcién

1 Medicion de resistencias

2 Medicién de impedancia

3 Puentes de continua y altema
4 Medicién de potencia

5  Blindaje

Descripcion y aplicacion de métodos de medicion de resistencias.

: Determinacion y calculo de errores.

Instrumental aplicable: Voltimetro, amperimetro, circuito conexién corta

ylarga.

Medicion de impedancias mediante la utilizacion de osciloscopio y

‘generador de sefiales. Analisis y utilizacién de las figuras de Lissajous.
Andlisis y ensayos de puentes en equilibrio ¥ fuera de equ;llbﬂo

' Sensibilidad y Errores.

‘Métodos de medicion de potencia monofasica v trifasica aplicando
transformadores de corriente (T1) y transformadores de tension (TV).
_Andlisis y presentacion de los efectos de las interferencias '
-electromagnéticas y técnicas de supresian y/o atenuacién de su

influencia. Mejora de la Relacion Sefial/Ruido aplicando técnicas de
Blindaje.

6  Medicion de intervalo de
tiempo, frecuencia y pericdo

7 Medicion del régimen
transitorio de sefiales

Evaluacioén

Evaluacion de Informes de iaboratorio,

Utilizacion del contador universal en sus distintos modos de operacién
para la medicion de la frecuencia, periodo e intervalos de tiempo.
Utilizacion y confi iguracion de oscitoscopios digitales para la medicion y ,

-posterior analisis de sefales transitorias.

Resolucién individual de un requerimiento de medicion, comprendido en los temas desarroliados, a eleccion de la
catedra. Defensa del procedimiento utilizado y analisis de fas incertezas def método.

Distribucién de la carga horaria



Presenciales

Tedricas
Précticas ' Experimental de Laboratorio .
k ' Experimentai de Campo 0 Hs.
Resolucion de Problemas y Ejercicios 12 Hs.
Problemas Abiertos de Ingenieria 0 Hs.
Actividades de Préyecto y Disefio 0 Hs.
Practica Profesional Supervisada 0 Hs.
' Total 48 Hs.
Evaluaciones B 8 Hs.
Dedicadas por el alumno fuera de clase
o k Pi'eparacién Tedrica 11 Hs.
Pfepéracién Practica 10 Hs.
Elaboracion y redaccion de informes, trabajos, presentaciones, etc. 7 Hs.
' Total 28 Hs.
Bibliografia basica
Titulo Autores Editorial Ao  Ejem.
Measurement and Alan 8. Morris and Reza Elsevier 2012 1
Instrumentation: Theory and  Langari
Application e i 7 » , ; _
Introduction fo Instrumentation Rebert B. Northrop CRC 2005 1
and measurements (Second
Edition)
Bibliografia complementaria | :
Titulo Autores Editorial Afioc  Ejem.
Fundamentos de la Medicién  Czajkowski, S. A. U.N.R. Editora . 1996 3

~de Frecuencia y Tiempo.

Recursos web y otros recursos

Material multimedia de la ejecucién practica de los laboratorios a disponible enline para consulta de los alumnos.



DUPLICA D@

"2015-Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, Expediente N° 58081 S/R 063 .-
INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO Rosario, 1° de abril de 2015.-

VISTO que Secretaria Académica eleva para su aprobacién el programa
de la asignatura A16 “Laboratorio de Mediciones”, vigente a partir del afio 2017,
correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electronica, aprobado
por Resolucion C.S. N° 372/14 .-

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en la Resolucion
N° 869/14 — C.D. (Formulario de Programas de 331gnaturas de las distintas carreras que’
se cursan en esta Facultad).-

Que el tema fue tratado y aprobado en la reunion de! Consejo Directivo
del dia de la fecha.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el programa de la asignatura A16 “Laboratorio de Mediciones”,
vigente a partir del afio 2017, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera
Ingenieria Electrénica, aprobado por Resolucion C.S. N° 372/14, cuyas fotocopias
autenticadas forman parte de la presente resolucion.-

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, saquese copia, tome nota Direccion General de
Administracién a sus efectos, pase a conocimiento de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos y de la Escuela de Ingenieria Electronica, cumphdo
agréguese a sus antecedentes.-

RESOLUCION N° 177/15-C. D.-
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