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Interconexién de dispositivos electrénicos digitales. Comunicacion entre dispositivos electrénicos digitales. Nivel
fisico. Topologias. Comunicacion serie. Deteccién y correccion de errores. Tecnologias de comunicacién més
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Caracteristicas generales : e i

, o
Sistemas Digitales Il es la Ultima de las materias obligatorias del area digital de la camera de ‘!ﬁgem%ria
Electronica. Esta caracterizada como una asignatura de tecnologla aplicada, ya que sus contenidos tedricos
apuntan directamente a la solucion de problemas practicos del area digital, utilizando recursos y dispositivos
concretos. Por lo tanto, en el desarrolio de las clases se integran los temas teéricos con aplicaciones practicas
que los alumnos resuelven, con el apoyo de los docentes, en papel y en laboratorio.
Su desarrollo contempla el aprendizaje y la utilizacion de las tecnologias que soportan a los sistemas digitales
dentro del campo de la electronica, avanzando sobre las caracteristicas eléctricas y/o eléctrico-temporales de los
dispositivos, con base en los conocimientos ldgico-funcionales adquiridos en Sistemas Digitales 1. En este
sertido, se abordan los conceptos relativos a interfaces y mecanismos de comunicacion utilizados para los
dispositivos elecirdnicos digitales.
Por otro lado, la asignatura aborda el desarrollo de sistemas digitales basados en microcontroladores,
dispositivos que por el elevado nivel de integracion, coste reducido y bajo consumo, estdn incluidos en la
abrumadora mayorfa de los sistemas electrénicos actuales, constituyendo una tecnologia fundamental en el
contexto de la ensefianza de la Ingenieria Electronica. Por este motivo, el estudio de los microcontroladores se
introduce en asignaturas previas del drea digital de la carrera, Informatica Aplicada y Sistemas Digitales I, que
brindan a los alumnos los fundamentos tedrico/practicos para profundizar y ampliar la temética en Sistemas
Digitales il que aborda su aplicacién practica en la ingenieria. Cada unidad de la curricula de la materia se
desarrolla con un sesgo tecnolégico, pues se basa en dispositivos concretos, y los contenidos teéricos v
practicos se integran a través de la realizacion de trabajos practicos de laboratorio, que los alumnos encaran en
grupos reducidos.
La evaluacién de los alumnos es individual y grupal, ya que ademas de los practicos menciohados, se realizan
evaluaciones parciales y eventualimente un examen final que depende del desempefo alcanzado por cada
estudiante durante el cursado. Péagina Web: hitp://www.dsi.feeia.unr.edu.ar
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Que los alumnos sean capaces de:
- Interpretar la informacion contenida en las hojas de datos para interconectar adecuadamente dispositivos
electronicos digitales
- Conocer las topologlas y tecnologias habituales de comunicacion entre dispositivos electronicos
- Analizar, disefiar e implementar sistemas digitales complejos basados en microcontroladores
- Conocer las arquitecturas actuales v la oferta comercial existente de microcontroladores

‘Contenido Tematico

1. UNIDAD 1: Interconexion de dispositivos electronicos digitaies

1.1. Interfaces de los dispositivos. Tipos de entradas /salidas.

1.2. Parametros eléctricos. Aislacion y uso de optoacopladores. Anélisis de hojas de datos.
1.3. Parametros dinamicos. Andlisis de tiempos. Propagacion. Fuentes de reloj.

2. UNIDAD 2: Comunicacién entre dispositivos electrénicos

2.1. Comunicacion serie (UART). Deteccion y correccion de errores

2.2. La comunicacion a nivel fisico. Normas mas comunes. Lazos de corriente. Niveles de tension.
2.3. Topologias de interconexion.

2.4, Tecnologias de comunicacion habituales: SPI, 12C, CAN, USB

3. UNIDAD 3: Disefio elecironice basado en microcontroladores
3.1. Fuentes de alimentacién
3.2. Osciladores y fuentes de reloj
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3.3. Médulos de comunicacion basicos. Uso vy programacion. f’“’
3.4. Otros periféricos habituales: controladores de LCD, memorias externas, JTAG. i P
3.5. Programacion de aplicaciones complejas. Metodologia y estrategias. <M e

4, UNIDAD 4: Arquitecturas modernas de microcontroladores
4.1. Arguitecturas actuales de microconiroladores
4.2. Oferta comercial

Modgiidadés de ensefianza-aprendizaje

La cétedra adhiere a una concepcién constructivista, en donde el alumno da un significado personal al objeto de
estudio con una necesaria accion de mediacién entre el objeto y el sujeto cognoscente, llevada adelante por los
docentes para facilitar la adquisicidn de conocimientos. El enfoque adoptado estd, en nuestra opinion, en
consonancia con los lineamientos metodolégicos definidos en el plan de estudios, que promueve el desarrollo de
la creatividad en el marco de la resolucion de situaciones problemaéiicas con similitudes a las gue se presentan a
los profesionales en el desarrollo de su actividad. En este sentido, las estrategias didacticas consistiran en
ordenar el proceso de los obstaculos que deberd superar el alumno en la bUsqueda del saber, teniendo en
cuenta los procesos sicoldgicos de construccion y la estructura logica de la disciplina. En las clases donde los
contenidos predominantes sean concepluales, se usard la técnica expositiva, trabajando con pizars,
computadora y cafién de proyeccion.

La maleria pertenece al blogue de asignaturas de tecnologias aplicadas, por lo que se dedica un porcentaje
importante de la carga horaria de la materia (52%) a la ejercitacién, realizacién de trabajos practicos en
laboratorio y resolucién de problemas de aplicacion en la ingenierfa electronica. En este sentido, los contenidos
de tipo metodologicos y actitudinales serén desarrollados con resolucion de problemas, disefio, programacion e
implementacién circuital en placas de desarrolio por grupos reducidos de alumnos, Ademds, los docentes
brindardn clases de consulta todas las semanas con el fin de apoyar el proceso de ensefianza/aprendizaje.

Actividades de Formacién Practica

N®  Titulo Descripcién
1 Practica 1 Contempla la realizacion de ejercicios referidos a la interconexion de
-dispositivos electronicos digitales
2 Practica 2 Basada en la realizacion de ejercicios referidos a la comunicacion entre
' dispositivos electrénicos digitales
'3 Préactica 3 ~ Constituida por ejercicios de disefio de soluciones basadas en
-microcontroladores y referidas a problemas abiertos de ingenierfa ‘
4  TrabajoPracticol ~ Analisis de interconexién y comunicacién de dispositivos electronicos
5 Trabajo Practico 2 Implementacién de un sistema complejo basado en microcontroladores
Evaluacion

Se ulilizan distintas estrategias de evaluacion del desemperio de los alumnos.

Trabajos Practicos: Los alumnos se organizan en grupos reducidos de 2 o 3 componenies como maximo, y la
catedra les entrega un problema a resolver. El equipo trabaja en clases practicas y de Iaboratorio, donde la
solucién propuesta es revisada y eventualmente cuestionada por los docentes, permitiendo que el grupo Ia
mejore y oplimice. Por Ultimo el trabajo es presentado en su versién final. La evaluacién del grupo se realiza




entonces en dos etapas: Durante las clases, donde puede hacerse un seguimiento del trabajo dei equxpo Y
durante la evaluacion final del TP. Los docentes pueden valorar no solo aspectos cognitivos del grupo, smd
{ambién {a capacidad de trabajo en equipo, organizacién y colaboracion para la solucién de problemas y_,
elaboracién de informes escritos. También se evalian habilidades individuales respecto a conocimiento de los
temas relacionados, manejo de los ambientes de programacion y comunicacion oral en fa defensa de la solucian
propussta.

Evaluaciones parciales: Son pruebas escritas que abarcan todas las tematicas desarroliadas en la asignatura.
Las pruebas parciales constituyen una evaluacién individual de los alumnos, en temas tanto teéricos como
préacticos, que ademas permiten a los docentes calificar su capacidad de comunicacion escrita.

Evaluacion Final: Se trata de una instancia globalizadora, cuyas caracteristicas dependen del desempeno
académico de los alumnos.

Régimen de promocién:
El régimen de promocion adoptado incluye la realizacién de trabajos practicos v evaluaciones parciales. En
estas tltimas los alumnos son calificados con las notas de: Insuficiente, Aprobado o Promovido.
Para aprobar un Trabajo Practico se requiere:
- Presentacion de un informe impreso.
- Aprobacibn de la solucidn propuesta en un cologuio con los docentes.
Para aprobar la asignatura es necesario:
a) Aprobar los parciales con la calificacién de Promovido
Y
b} Aprobar los Trabajos Practicos

Régimen de aprobacién para alumnos libres:
Los alumnos libres, antes de presentarse a rendir examen, deben aprobar los trabajos practicos.
Los alumnos libres que hayan cursado la asignatura sin alcanzar la promocion, pero que lograron al menos la

calificacion de Aprobado en las evaluaciones parciales, rinden un evaluacion final general sobre las tematicas
desarroliadas en la materia,

ybi‘stﬁb,ucién de Ia carga horaria

Presenciales
Teoricas ' 7 ‘ ‘ 46 Hs.
Précticas ' ' ' Experimental de Laboratorio 50 Hs.
- Experimental de Cémpo 0 Hs.
Resolucién de Problemas y Ejercicios 25 Hs.
Problemas Abiertos de Ingenierfa 15 Hs.
Actividades de Proyecto y Diserio 0 Hs.
Practica Profesuonai Superwsada 0 Hs.
Total 96 Hs.
Evaluaciones | @ Hs.

Dedicadas por el alumno fuera de clase
Preparacién Tebrica 10 Ms.

Preparac:on Practica 35 Hs,
Eiaboraményredaccsén de mformes trabajos presentacxones etc. 5 Hs.
Total 80 Hs.
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Bibliografia basica : e , e L
Titulo Autores Editorial Afio  Ejem-
Desarrollo con S. R. Caprile : Cika Electrénica 2012
microcontroladores ARM

Programacion de sistemas G Galeano Alfaomega 2009
.embebidos en C - Tercera

edicién

Microcontrollers 'S.F. Barret,, D.J. Pack Morgan and Claypool 2006
-Fundamentals for Engineers Publisher

“And Scientists ,
‘Exploring C for J. Parab ~ Springer - 2007
‘microcontroliers —-A hands on

‘approach

‘Material de la catedra

Bibliografia complementaria

Titulo Autores Editorial Afio  Ejem,
:Manuales y hojas de datos

Recursos web y otros recursos

Pagina de la asignatura; www.dsi.foei.unr.edu.ar

Los alumnos trabajaran con ambientes de disefio y placas de desarrolio basadas en microcontroladores.

Se dictaran clases en laboratorios con los ambientes de trabajo instalados y disponibilidad de placas de
desarrolio para la realizacion de las actividades experimentales.

En o aula de clases, se dispondré de computadora con cafién proyecior.
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Actividad

1

0

K

12

13

14

1

1.2

1.2

-Presentacion asignatura

Interfaces de los dispositivos. Tipos de
entradas /salidas.

~ Parametros eléciricos. Aislacion y uso de

optoacopladores. Analisis de hojas de

datos.

Parametros dinamicos. Analisis de

tiempos. Propagacion. Fuentes de reloj.

Comunicacion serie (UART). Deteccion y

‘correccion de errores

Topologsas de interconexién entre

dispositivos electrénicos
Trabajo experimental de laboratorio

“Tecnologias de comunicacion habituales:
‘'SP, 12C, CAN, USB
Repaso de temas para el primer parcial

Trabajo experimental de laboratorio

 Evaluacién del TP 1

Primera evaluacién parcial
'Fuentes de alimentacién para
microcontroladores.

Osciladores y fuentes de relc)J Andlisis de

las distintas opciones.

‘Médulos de comunicacién basicos. Uso y

programacion. Analisis de distintos casos

' Periféricos habituales de los
‘microcontroiaderes, Controladores de
 LCD, memorias externas, JTAG. Ejemplos

Programacxon de aphcamones complejas

‘Metodologia de trabajo y estrategias para
“abordar las distintas aplicaciones.
Trabajo experimental de laboratorio
Arquitecturas actuales de
‘microcontroladores.

‘Trabajo experimental de laboratorio

~ Oferta comercial de microcontroladores
- Evaluacion de trabajo practico 2 sobre
“microcontroladores

Clase informativa sobre las caracteristicas de
la asignatura, bibliografia vy condiciones de
cursado. Presentacion de los ambientes de

“disefio y placas de desarrolio.

Clase de contenidos tedricos.

Clase tedrico/practica. Trabajo con hojas de
datos de distintos dispositivos.

Resolucién de problemas de practica 1
Clase teonco/prachca Traba;o con hajas de
datos de distintos dispositivos.

Resolucion de probiemas de préchca 1

Clase teéncolpract!ca

'Resolucion de problemas de practica 2

Clase tedrico/practica
Resolucién de problemas de practica 2

'Presentacion Trabajo Practico 1. Trabajo en

laboratorio 7
Clase tedrico/practica
Repaso de contenidos

Realizacién del Trabajo Practico 1. Trabajo en
laboratorio

Evaluacién del TP 1
Primera evaluacién parcial
Clase teénco/practlca

~ Resolucién de problemas de préctica 3
: Clase teoncolprécttca

Resolucién de problemas de practica 3
Trabajo en laboratorio de los alumnos
Clase teéncofprécttca

Resolucién de problemas préactica 3

fTrabajo en laboratorio de los alumnos
‘Clase teérico/practica

: Resolucion de problemas practica 5
Presentacién del TP 2

Clase teérico/practica
Realizacién trabajo practico 2 sobre

. microcontroladores, implementando en piacas
_de desarrollo.

Clase teénco/practica
Trabajo en laboratorio con TP 2 sobre
microcontroladores, implementando en placas

‘de desarrolio.

Clase tedrico/practica, Ejemplos
-Evaluacion de trabajo practico 2 sobre
_microcontroladores
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34 Repaso general de los temas de las
‘unidades 3y 4.
Segunda evaluacion parcial

1,2,34 Evaluaciones 7
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Repaso de los temas para examan
Trabajo en laboratorio con los alumnos para
recuperatorios de TP N e
Segunda evaluacion parcial _
Evaluacion integradora y recuperatorios de TP



DUPLICADO

"2015-Afo del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres?

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, Expediente N° 568081 S/R 061.-
INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

Rosario, 1° de abril de 2015.-

VISTO que Secretaria Académica eleva para su aprobacion el programa
de la asignatura A14 “Sistemas Digitales ", vigente a partir del afio 2017,
correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electrénica, aprobado
por Resolucion C.S. N° 372/14 .-

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en la Resolucion
N° 869/14 — C.D. (Formulario de Programas de aSIgnaturas de las distintas carreras que
se cursan en esta Facultad).-

Que el tema fue tratado y aprobado en la reunion del Consejo Directivo
del dia de la fecha.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA'Y AGRIMENSURA
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la a51gnatura A14 “Sistemas Digitales [I”, vigente
a partir del afio 2017, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera Ingenieria
Electrénica, aprobado por Resolucion C.S. N°® 372/14, cuyas fotocopias autenticadas
forman parte de la presente resolucion.-

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese, saquese copia, tome nota Direccion General de
Administracion a sus efectos, pase a conocimiento de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos y de la Escuela de Ingenieria Electronica, cumplido,
agréguese a sus antecedentes.-

RESOLUCION N°175/15 - C. D.-
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