Programa de

Calculo I

FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS,
INGENIERIAY AGRIMENSURA

Cadigo/s: FB5

Carrera/s: Agrimensura, Ingenieria Civil, Ingenieria Electronica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
industrial, ingenieria Mecanica

Plan de Estudios: 2014 Caracter: Obligatoria

Bioque/Campo: Ciencias Basicas Area: Matematica

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Cuatrimestre: 2° [MEC], 2° [IND], 2° [ECA], 2° [ETA], 2° [CIV], 2° [AGR]
Carga horaria: 112 hs. / 7 hs. semanales Formato curricular: Asignatura
Escuela: Formacién Basica Departamento: Matematica

Docente responsable: MATASSA, Alicia

Aplicaciones de la derivada. Técnicas de integracion. La integral definida e impropia. Aplicaciones geométricas y
fisicas. Coordenadas polares. Calculo de areas en polares. Superficies. Funciones vectoriales de una variable y
sus aplicaciones. Calculo diferencial de funciones de varias variables. Plano tangente. Diferencial. Aproximacion
lineal.

Previas: FB2 - Calculo I, FB3 - Algebra y Geometria Analitica
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Caracteristicas generales

Ingenieria y Agrimensura y tiene asignada siete horas semanales.

Los temas abordados permitiran al estudiante modelar y resolver problemas basicos de la ingenieria tales como
problemas de optimizacion que involucran funciones de una variable independiente y sus derivadas; calculo de
areas de regiones planas y volumen de sdlidos de revolucién, con el aporte del calculo integral de una variable.
El estudio de curvas y funciones de varias variables independientes permitira modelizar, interpretar, resolver
diversas situaciones problematicas y brindar las bases requeridas para las asignaturas correlativas.

Objetivos

Esta asignatura tiene como objetivo general familiarizar al estudiante con los conceptos y métodos basicos del
calculo diferencial, en una y dos variables, y del calculo integral, en una variable.

Los contenidos se abordaran de modo de contribuir al desarrollo de las siguientes capacidades: identificar y
formular problemas; resolver problemas de indole geométrica, fisica u otras: generar diversas alternativas de
solucion a un problema; expresarse con claridad y socializar las ideas dentro de un equipo de trabajo; interactuar
en grupos heterogéneos, apreciando y respetando la diversidad de valores, creencias y culturas de todos sus
integrantes; expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral como escrita; autogestionar su
aprendizaje y utilizar adecuadamente Tics.

Contenido Tematico

UNIDAD 1: Aplicaciones de la derivada

1.1. Introduccién: Problemas de optimizacién. Razén instantanea de cambio.

1.2. Valores extremos de una funcién. Teorema del Valor extremo. Teorema de Fermat. Numeros criticos.
Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medio.

1.3. Andlisis del comportamiento de una funcién. Prueba para determinar la monotonia de una funcién. Prueba
de la primera derivada para la determinacién de extremos. Concavidad de una funcién. Puntos de inflexion.
Prueba para determinar la concavidad de una funcién. Prueba de la derivada segunda para la determinacion de
extremos. Formas indeterminadas y la Regla de L "Hépital.

UNIDAD 2: Calculo Integral

2.1. Introduccién al Calculo Integral: Area de figuras planas. Trabajo de una fuerza variable. Volumen de sélidos
de revolucién. Valor promedio.

2.2.Integral definida: definicion, propiedades. Funcién integral. Teorema fundamental del calculo
integral. Teorema de Barrow.

2.3. Técnica de integracion para funciones racionales, sustitucion y partes. Célculo de integrales definidas. Uso
de tablas y recursos tecnoldgicos. Integrales impropias.

2.4. Coordenadas polares. Area de una figura plana en coordenadas polares.

UNIDAD 3: Funciones vectoriales

3.1. Superficies: esféricas, cilindricas y cuadraticas.

3.2. Funciones vectoriales, curvas planas y en el espacio. Ecuaciones paramétricas de una curva.

3.3. Derivadas e integrales de funciones vectoriales.

3.4. Estudio de una curva: curva simple, curva cerrada, curva regular, longitud de arco, funcion longitud de arco,
parametro longitud de arco. Curvatura.

UNIDAD 4: Calculo diferencial para funciones de varias variables
4.1. Funciones de varias variables. Graficas y conjuntos de nivel.
4.2. Limites y continuidad.
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4.3. Derivadas parciales y direccionales. interpretacién geométrica. Derivadas de,feb?
4.4. Planos tangentes. Diferenciabilidad. Aproximaciones lineales. Vector gradiehéé:—
4.5. Regla de la cadena.

Modalidades de enseiianza-aprendizaje

Los docentes responsables de la asignatura en cada comisién, teniendo en cuenta los conocimientos previos de
los estudiantes, las caracteristicas particulares del grupo y el contexto socio-cultural, determinaran la modalidad a
implementar para el desarrollo de las clases: tedrico-practicas, aula taller, reunion en grupos de trabajo, etc. Asi
mismo decidiran sobre los recursos a utilizar para el abordaje de los contenidos: problemas motivadores,
problemas contextualizados, guia de trabajos practicos, guias de estudio, videos educativos, wikis, sitios web,
ejercicios, etc.

Los profesores fomentaran la busqueda y uso de bibliografia, software y aplicaciones para celulares a fin de
promover la autogestion en el aprendizaje, el espiritu critico de los estudiantes en la busqueda y seleccion de la
informacion y el debate reflexivo.

Como extension del aula, se promovera la utilizacion de redes sociales para generar un espacio de intercambio
de opiniones y de informacién complementaria

Los docentes de la catedra fijaran una hora semanal de consulta para continuar con la discusion de aquelios
conceptos y problemas en los que los estudiantes hayan encontrado dificultades.

Actividades de Formacion Practica

Para la formacion practica se realizaran diversas actividades como identificacién, formulacion y resolucién de
problemas y ejercicios. Se promovera la utilizacién de recursos tecnolégicos para la comprension de cada una de
las unidades.

N°  Titulo Descripcién

1 Aplicaciones de la derivada Resolucién de ejercicios y problemas basicos de ingenieria,
seleccionados de la bibliografia. Graficacion de funciones mediante la
utilizacion de software matematico y aplicaciones matematicas para
celulares. Formulacion y resolucion de problemas de optimizacion.

2 Caiculo Inntegral Resolucién de ejercicios y problemas basicos de ingenieria,
seleccionados de la bibliografia. Utilizacion de tablas de antiderivadas.
Visualizacion de sélidos, graficas de curvas en coordenadas polares y
calculo de integrales definidas mediante la utilizacién de software
matematico y aplicaciones matematicas para celulares.

3 Funciones vectoriales Resolucién de ejercicios y problemas basicos de ingenieria,
seleccionados de la bibliografia. Grafica de superficies y curvas
mediante la utilizacion de software matematico y aplicaciones
matemaéticas para celulares. Calculo de longitudes de curvas con
herramientas computacionales.

4 Calculo diferencial para Resolucion de ejercicios y problemas basicos de ingenieria,

funciones de varias variables seleccionados de la bibliografia. Grafica de funciones de dos variables
independientes mediante la utilizacion de software matematico y
aplicaciones matemaéticas para celulares.
Ejercicios y problemas para interpretar geométricamente las derivadas
parciales y direccionales de una funcién.




-Evaluacion

Las pautas sugeridas por la catedra son las siguientes: realizar tres evaluaciones parciales de tipo practico —
conceptual, un trabajo practico y un coloquio integrador, de acuerdo a los contenidos explicitados en las distintas
unidades:

Parcial N°1: La unidad N° 1

Parcial N° 2: La unidad N° 2

Parcial N° 3: La unidad N° 4

TP: La unidad N°3

Promocion de la asignatura: el alumno que apruebe los tres parciales, el trabajo practico y el coloquio final
integrador, promueve integralmente la asignatura.

Condicidn intermedia (Cl): el alumno que apruebe los tres parciates y el TP adquirira 1a Cl.

Para aprobar la asignatura debera realizar un coloquio integrador, con profundizacién de algunos temas y/o o
que indique el docente en cada caso.

Este examen se realizara en alguna de las mesas de exdmenes previstas en el calendario académico.

La validez de la Cl estd sujeta a la normativa vigente en la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario.

Condicion Libre.

El alumno que no apruebe los tres parciales quedara en condicion de libre.

Para acreditar la asignatura debera aprobar, en una primera instancia, un examen practico sobre los contenidos
tematicos de la asignatura y luego aprobar un coloquio integrador. Realizara estas instancias en alguna de las
mesas de examenes previstas en el calendario académico, segin la normativa vigente en la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario.

Observaciones:
1) Se prevé un solo Parcial sustitutivo sobre la Unidad 1 o sobre la Unidad 2, segln corresponda.

2) Se prevé un solo Parcial sustitutivo sobre la Unidad 4
3) El Trabajo Préactico se puede recuperar con el parcial 3 o en el coloquio integrador.

Presenciales

Tedricas
?’récticas 777777
Experimental de Campo 0 Hs.
'Resolucion de Problemas y Ejercicios 62 Hs.
Problemas Abiertos de Ingenieria 4 0 Hs.
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr ) Actividades de Proyecto y Disefio 0 Hs.
Practica Profesion?alﬁéﬂbervisaﬁd;w” i 0st
""""""""""" B  Total 112 Hs.
Evaluaciones - S 12 Hs.
Dedicadas por el alumno fuera de clase
........ .Preparaci()n Teodrica 35 Hs.
Preparacion 'Préctica 35 Hs.
Elaboracion y redaccion de informes, trabajos, presentaciones, etc. 10 Hs.



Bibliografia basica

Autores Editorial

Titulo Aiio Ejem.
CALCULO- Trascendentes STEWART, J. Cengage Learning 2008 21
Tempranas- Sexta Edicion

CALCULO- Trascendentes STEWART, J. Editorial Ibercamericana 1998 23
Tempranas- Cuarta Edicion

Bibliografia complementaria

Titulo Autores Editorial Afo Ejem.
CALCULO- Undécima Thomas, G. B Pearson Educacion 2006 32
edicion-Volumen 1

CALCULO- Undécima Thomas, G. B Pearson Educacion 2006 28
edicién-Volumen 2

CALCULO-Conceptos y STEWART, J. Cengage Learning 2010

 Contextios - Cuarta Edicion

Recursos web y otros recursos

Pizarron - fibrones - borrador - cafién de video - netbook - conexiéon a internet - software matematicos y

aplicaciones para celulares.
Libro de texto.

Se sugiere la formacion en cada comision de un grupo cerrado en redes sociales para generar un espacio de
intercambio de opiniones y de formacion complementaria.
Utilizacién de la plataforma educativa: http//c-virtual.fceia.unr.edu.ar.



Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad

1 1 Introduccion: Problemas de Desarrollo introductorio de la unidad 1
optimizacion.Razon instantanea de
cambio.

2 1 Valores extremos de una funcion. Teorema Desarrollo tedrico practico de la unidad 1-
del Valor extremo. Teorema de Fermat. Actividad de formacién practica N°1
Numeros criticos. Teorema de Rolle.
Teorema del Valor Medio.

3 1 Andlisis del comportamiento de una Desarrollo teérico practico de la unidad 1-
funcion. Monotonia de una funcién. Actividad de formacion practica N°1
Determinacion de extremos. Concavidad
de una funcioén. Puntos de inflexion.
Prueba de la derivada segunda para ia
determinacion de extremos. Formas
indeterminadas y ia Regia de L'Hbpital
4 1 Cierre de la unidad: Graficas de funciones. Desarrollo tedrico practico de Ia unidad 1-
Resolucion de problemas de optimizacion.  Actividad de formacion practica N°1

5 2 Introduccién al Calculo Integral. Area de Desarrollo teérico practico de la unidad 2-
figuras planas. Trabajo de una fuerza Actividad de formacién practica N° 2
variable. Parcial 1

6 2 integral definida: definicion, propiedades.  Desarrollo tetrico practico de la unidad 2-
Funcion integral. Teorema Fundamental Actividad de formacién practica N°2 '
del calculo integral. Teorema de Barrow.
Volumen de sélidos de revolucion. Valor
promedio.

7 2 Técnica de integracion para funciones Desarrollo tedrico practico de la unidad 2-
racionales, sustitucién y partes. Calculo de Actividad de formacion practica N° 2
integrales definidas. Uso de tablas y
recursos tecnologicos. Integrales
impropias.

8 2 Coordenadas polares. Area de una figura  Desarrollo tedrico practico de la unidad 2-
plana en coordenadas polares Actividad de formacién practica N° 2

9 3 Superficies: esféricas, cilindricas y Desarrollo tetrico practico de la unidad 3-
cuadraticas. Uso de recursos tecnologicos Actividad de formacion practica N° 3
para realizar graficas. Parcial 2
Funciones vectoriales, curvas planas y en
el espacio.

10 3 Ecuaciones paramétricas de una curva. Desarrollo tedrico practico de la unidad 3-
Derivadas e integrales de funciones Actividad de formacion practica N° 3
vectoriales

11 3 Estudio de una curva: curva simple, curva  Desarrollo teérico practico de la unidad 3-
cerrada, curva regular, longitud de arco, Actividad de formacion practica N° 3
funcion longitud de arco, parametro Trabajo Préactico
fongitud de arco. Curvatura.

12 4 Funciones de varias variables. Graficasy  Desarrollo tedrico practico de la unidad 4-

conjuntos de nivel. Uso de recursos
tecnologicos para una mejor visualizacion

Actividad de formacién practica N° 4



13

14

15

16

Limites y continuidad.

Derivadas parciales y direccionales.
Interpretacion

geométrica. Derivadas de orden superior

Planos tangentes. Diferenciabilidad. Vector
gradiente

Aproximaciones lineales. Regla de la
cadena

Compiletar temas

Evaluaciones

e

iF{’ ""w’ IPIRY T 9
Desarrollo 166Fico practico de Ia‘unidad:
Actividad de formacion practica N° 4

Desarrollo teorico practico de la unidad 4-
Actividad de formacion practica N° 4

Desarrollo teérico practico de la unidad 4-
Actividad de formacion practica N° 4
Parcial 3

Instancia de recuperacién y Cologuio
integrador
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, . o - PR
NGENIERIA Y AGRIMENSURA Expediente N° 58315 S/R 007-F -

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO
Rosario, 21 de noviembre de 2014 -

VISTO que Secretaria Académica eleva para su aprobacion el programa
de la asignatura de la Escuela de Formacion Basica, FB 5 “Célculo 11", vigente a partir del
afio 2014, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Agrimensura aprobado
por Resolucion C.S. N° 374/14, al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Civil
aprobado por Resolucion C.S. N° 370/14, al Plan de Estudios de la carrera de ingenieria
Electronica aprobado por Resolucion C.S. N° 372/14; al Plan de Estudios de la carrera de
Ingenieria Eléctrica aprobado por Resolucion C.S. N° 371/14; al Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria industrial aprobado por Resolucion C.S. N° 373/14 y al Plan de
Estudios de la carrera de Ingenieria Mecanica aprobado por Resolucion C.S. N° 375/14 .-

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en la Resolucion
N°® 869/14 — C.D. (Formulario de Programas de asignaturas de las distintas carreras que
se cursan en esta Facultad).-

Que el tema fue tratado y aprobado en la reunion del Consejo Directivo
del dia dela fecha -

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el programa de la asignatura FB 5 “Calculo 117, vigente a partir de!
afto 2014, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Agrimensura aprobado
por Resolucion C.S. N° 374/14; al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Civil
aprobado por Resolucion C.S. N° 370/14, al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria
Electronica aprobado por Resolucion C.S. N° 372/14; al Plan de Estudios de la carrera de
Ingenieria Eléctrica aprobado por Resolucidn C.S. N° 371/14: al Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Industrial aprobado por Resolucion C.8. N°® 373/14 y al Plan de
Estudios de la carrera de Ingenieria Mecéanica aprobado por Resolucion CS N° 375/14
cuyas fotocopias autenticadas forman parte de la presenie resolucion. -

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese, saguese copia, tome nota Direccion General de
Administracion a sus efectos, pase a conocimiento de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos y de la Escuela de Formacion Bésica, cumplido,
agréeguese a sus antecedentes .-

RESOLUCION N° 920/14 - C. D.-
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