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Procesos de conversion de energia eléctrica. Fuentes de energia y cargas. Convertidores conmutados. Energia
de entrada, puertos de salida y entradas de control. Potencia y arménicos en sistemas no lineales Estructura
general y dispositivos utilizados como llaves. Convertidores AC/CC, CC/CC y CC/CA. Generalidades
clasificaciéon. Funcionamiento. Caracteristicas con distintos tipos de fuentes y cargas. Parametros de eficiencia.
Disefio. Dinadmica y control. Estdndares de contenido arménico. Aplicaciones monofésicas y polifasicas.
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La demanda de energia eléctrica crece sin cesar para dar respuesta a nuevas necesidades que aparecen en las
sociedades y que tienden a mejorar el nivel de vida de las personas. Esta energia eléctrica en general‘é@ﬁé ser

procesada de modo tal de adaptarla a los nuevos requerimientos.

Por otro lado, esta creciente demanda se enfrenta a que los recursos naturales no renovables necesarios para la
generacion de energia eléctrica estan agotandose.

La Electrénica de Potencia es la disciplina que estudia las diferentes topologias circuitales (convertidores) que
permiten el procesamiento de la energia eléctrica en forma eficiente. Para dicha conversién usa dispositivos
semiconductores que acttian como llaves, y electrénica de estado solido para el control eficiente de la potencia y
el flujo de energia. Los convertidores de potencia deben ser eficientes y tener bajas pérdidas.

La Electrénica de Potencia tiene en la actualidad un lugar muy importante en las tecnologias modernas debido a
que ha permitido mejorar sensiblemente el control de la potencia eléctrica y la energia. Mas aun a medida que
han mejorado las caracteristicas de conmutacién de los dispositivos, asf como las tensiones y corrientes que
manejan, el rango de aplicaciones se sigue ampliando. Podemos decir que la Electrénica de Potencia es un area
interdisciplinaria por excelencia dado que contribuyen a ella las areas de control automatico, comunicaciones,
sistemas digitales, entre otros.

En la actualidad, casi todos los dispositivos eléctricos y/o electromecanicos contienen circuitos de electronica de
potencia.

La asignatura DCEIIl est4 focalizada en el estudio de las diferentes posibilidades de conversion de potencia, las
topologias circuitales, su funcionamiento, sus caracteristicas principales, criterios de disefio y de control.

Se hace un enfoque sistémico de las filosofias de conversién, se plantean indices de evaluaciéon de
funcionamiento, hasta llegar a las diferentes topologias y sus implementaciones.

Conocer los principios bésicos de la conversion de energia eléctica utilizando dispositivos electronicos.
Estudio de los dispositivos de potencia trabajando como llaves de conmutacién y su aplicacion a los circuitos de
electronica de potencia.

Adquirir destreza en el andlisis del funcionamiento de circuitos convertidores de:
- CA-CC, monofasicos, trifasicos, no controlados y controlados

- CC-CC

- CC-CA

Conocer los parametros de desempefio, aplicaciones, criterios de disefio, problemaéticas asociadas a la
implementacién, el control y la adecuacién a distintas normas vigentes en la legislacion.



Unidad 1:

1.1- Introduccién a la conversién de potencia. Potencia activa, reactiva y aparente. Valores eficaces, Factor de
Forma, Factor de Cresta, Factor de potencia.

1.2.- Dispositivos utilizados como llaves: Diodos, BJT, MOSFET, IGBT y Tiristores.

1.3.- Objetivos y caracteristicas de operacion

2.- Conversion CA/CC, rectificacién monofasica y trifdsica.

2.1.- Potencia y armonicos en sistemas no senoidales.

2.2.- Potencia Media y Eficaz. Factor de Potencia.

2.3.- Arménicas en sistemas trifisicos. Estdndares de contenido arménico en la Red de Alimentacion

2.4.- Circuitos rectificadores no controlados y controlados. Configuraciones de media onda y onda completa.
Curvas de funcionamiento con distintas cargas. Pardmetros que caracterizan el desempefio de las distintas
configuraciones.

3.- Conversién CC/CC:

3.1.- Fuentes Reguladas. Generalidades y clasificacion. Definicién de Pardmetros.

3.2.- Fuentes disipativas discretas e integradas. Disefio

3.3.- Fuentes Conmutadas. Configuraciones basicas. Andlisis en régimen permanente. Operaciéon en modos de
concuccién continua y discontinua.

3.4.- Configuraciones aisladas.

3.5.- Conceptos de modelado por promediacién y control.

4.- Conversion CC/CA

4.1.- Introduccién a los inversores. Inversores monofasicos. Configuraciones tipicas
4.2.- Modulacién de ancho de pulso

4.3.- Contenido arménico y rendimiento.

Se elige como modalidad de ensefianza una combinacién dindmica de clases tedricas magistrales, clases
practicas de resolucién de problemas didacticos y clases précticas de laboratorio que pueden ocurrir en forma
simultanea durante un mismo dia de clases.

La idea de esta metodologia es de integrar de forma més eficiente los conceptos teoricos de los convertidores
presentados, las problematicas asociadas a la implementacion circuital y evaluar su desempefio.

También se prevén actividades grupales de disefio de circuitos de aplicacién a modo de actividad mas cercana a
la vida profesional.

Las actividades practicas propuestas consisten de:
- verificacién experimental del funcionamieto y caracteristicas de los convertidores

- calculo y disefio de un convertidor
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La catedra provee a los estudiantes placas didacticas con los convertidores estudiados de modo qaeiiss i
alumnos pueden ensayarlos en diferentes condiciones de operacion y también interconectar varios de ellos para
que trabajen de forma mas cercana a las aplicaciones industriales. \“'\%@4 w

En dicha oportunidad los estudiantes deberan realizar una serie de tareas propuestas por la catedra y también
proponer ensayos que permitan la medicién y registro de alguna variable de interés en alguna situacién particular

de trabajo.

Por (ltimo, se realizara una actividad de disefio de un circuito de aplicacién.

Titulo Descripcion

1 Dispositivos de potencia Se cuenta con una placa con distintos dispositivos de potencia y
circuitos que permiten accionarlos como llaves de conmutacién. Se
miden los tiempos de encendido y apagado de los dispositivos, en
diferentes modos de excitacion. En el informe a presentar se deben
explicar las razones tedricas que justifican las diferencias encontradas.
2 Convertidores CA-CC se proveen placas con rectificadores monofasicos y trifasicos no
controlados y controlados, con distinos tipos de cargas. Alli los
estudiantes miden y analizan las distintas variables de interés del
rectificador

3 Convertidor CC-CC Sobre alguna topologia de fuente conmutada, por ejemplo una Flyback,
los estudiantes miden y analizan las corrientes y tensiones de interés,
sus formas de onda, las sefiales que controlan las llaves y los modos
de conduccion. También se plantea calcular algin parametro circuital a
partir de las mediciones realizadas.
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4,.-  Convertidor de CC-CA verificacion del funcionamiento de un inversor con distintas cargas,
sefales de disparo, protecciones
5.- iDisefio de circuito de Se propone la realizacién fisica de un circuito préctico que no presente
aplicacién una alta complejidad (por razones de tiempo de realizacién), y que

encuadre dentro de los temas de la asignatura.
Por ejemplo: fuente conmutada, cargadores de baterias, sistema de
alimentacion de energia, circuitos de control de motores.

La evaluacidon es de tipo continua por tema, donde se evallan los conceptos tedricos y las caracteristicas de
funcionamiento de los distintos convertidores. Dado el método de ensafianza adoptado, se hace necesaria la
asistencia de los estudiantes a clase para:

- adquirir destreza en la utilizacién del equipamiento provisto por la catedra

- integrar los conceptos teéricos y practicos

En algunos casos se pedirdn informes escritos de alguna practica de laboratorio.

El trabajo de disefio de circuitos de aplicacion requerird, en primer lugar, una demostracion practica de su
correcto funcionamiento combinada con una presentacién oral. Luego se debera presentar un informe impreso
que permita calificar ademas de las habilidades profesionales, la comunicacion escrita.

Los estudiantes que hayan aprobado estas instancias se consideran promovidos, aquellos que hayan
desaprobado alguna instancia de evaluacién contaran con instancias recuperatorias.

Presenciales
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Tedricas : 48 H,S\-‘ -
Practicas Experimental de Laboratorio *i@ﬁsﬁHs
Experimental de Campo 0 Hs.
Resolucion de Problemas y Ejercicios 10 Hs.
Problemas Abiertos de lnge'niern'a' 14 Hs.
Actividades de Proyecto y Disefio 0 Hs.
Practica Profesional Supervisada Hs.
- Total 96 Hs,
E\/Aérl‘uaciones 6 H‘s.
Dedicadas por el alumno fuera de clase
Preparacion Teérica 32 Hs.
Preparacion Practica 32 Hs.
Elaboracion y redaccion de informes, trabajos, presentaciones, etc. 4 Hs.
Total 68 Hs.
Bibi"icgrafia;b:‘ésica » -
Titulo Autores Editorial Ao Ejem.
i Electrénica de potencia: Ned Mohan, Tore M. John Wilwy & Sons, Inc. 1989 5
Convertidores, aplicaciones y  Undeland y William P.
disefio Raobbins
Fundamentals of Power Erickson, Robert W., Springer 2001 1
Electronics Maksimovic, Dragan
Switching Power Supply Abraham Pressman , Keith 1
Design Billings , Taylor Morey
The Power electronics Timothy L. Skvarenina CRC Press 1
‘Handbook
Bibliogré‘fia:comp[ementai'ié; U
Titulo Autores Editorial Afo Ejem.
Apuntes de la catedra
SCR manual 5° Ed General Electric General Electric 1972

Recursos web y otros recursos -

La catedra cuenta con apuntes de las distintas unidades y material didactico variado que se encuentra en forma
digital y esta disponible en la plataforma virtual de la asignatura.



Semana

Unldad Téma

Actividad Ry
1 1 introduccién a la Electrénica de Potencia. | Teoria S
Conmutacién de Diodos y BJT Circuitos
excitadores y
Snubbers
2 1 Conmutacion de MOSFET e IGBT Teoria
Circuitos Excitadores
Tiristores, Flia Tiristores, SCR. Triac y
GTO
Comparacion y uso
3 1 Flia Tiristores Circuitos de Apagado Teoria, resolucion de problemas didacticos y
verificacion experimental de funcionamiento y
cémputo de tiempos caracteristicos de los
dispositivos estudiados. Evaluacién
4 2 Rectificacién monofasica Teoria y verificacién practica
controlada y no controlada
5 2 Rectificacion trifasica no controlada Teoria y verificacién practica
6 2 Rectificacion trifasica controlada Teoria y verificacién practica
7 2 Rectificacién resolucién de problemas y evaluacion
8 3 Fuentes de CC-CC Repaso de circuitos inductivos. Introduccién a
los convertidores CC en su uso como SMPS,
Identificacién de bloques funcionales y sus
caracteristicas principales.
Configuraciones basicas. Dar todas las
formas de onda y definir CCM y DCM.
.Mencién de convertidores resonantes
9 3 Fuentes de CC-CC SMPS aisladas. Seguir con las
configuraciones aisladas comenzando con el
Flyback y luego el Forward y todas las
. derivadas. Teoria
10 3 Fuentes de CC-CC Verificacién experimental
Dictado de problemas.
11 3 Fuentes de CC-CC Verificacion experimental
Dictado de problemas
12 3 Fuentes de CC-CC Evaluacion
13 4 Inversores Teoria y practica
14 4 Inversores Verificacién experimental y presentacion de
los proyectos de aplicacién
15 _ Realizacién del proyecto Laboratorio
Evaluacién de Inversores
16 Realizacién del proyecto Laboratorio

presentacion de los resultados
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"2015-Afio del Bicentenario def Congreso de los Puebios Libres” -

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, Expediente N° 58081 S/R 066.-
INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO Rosario, 1° de abril de 2015 -

VISTO que Secretaria Académica eleva para su aprobacion el programa
de la asignatura A19 “Dispositivos y Circuitos Electrénicos IlI”, vigente a partir del afio
2017, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electronica,
aprobado por Resoluciéon C.S. N° 372/14.-

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en la Resolucion
N° 869/14 — C.D. (Formulario de Programas de asignaturas de las distintas carreras que
se cursan en esta Facultad).-

Que el tema fue tratado y aprobado en la reunion del Consejo Directivo
del dia de la fecha.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura A19 “Dispositivos y Circuitos
Electrénicos II”, vigente a partir del afio 2017, correspondiente al Plan de Estudios de la
carrera  Ingenieria Electronica, aprobado por Resolucion C.S. N° 372/14, cuyas
fotocopias autenticadas forman parte de la presente resolucion.-

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese, saquese copia, tome nota Direccion General de
Administracion a sus efectos, pase a conocimiento de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos y de la Escuela de Ingenieria Electronica, cumplido,

agréguese a sus antecedentes.-

RESOLUCION N° 180/15-C. D.-
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. Directora ;3(1: deI i%nmxstr&clén Decano - FCEIA

Directora Operativa
Conseje Directive - 20,000,



