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Caracteristicas generales

Objetivos

Conccimiento y manejo de sistemas y técnicas electrénicas de medicion, con independencia-de la tecnologia
utilizada. Establecimiento de las cotas de error correspondientes a cada caso. Operacién de instrumentos de
Ierarquia al realizar los trabajos practicos de laboratorio.

Contenido Tematico

1 Medicienes de Frecuencia-y Tempo-

1.1 Descripcion del contador universal.

1.2 Medicion de frecuencia.

1.2.1 Medicion de cociente de frecuencias.

1.2.2 Aplicacién a la conversion analbgica digital.

1.3 Medicién de periodo en modos simple y multiple.

1.4 Medicion de intervalos de tiempo. Promediacién de intervalos de tiempo.
1.5 Errores.

1.5.1 Propios det sistema- digital,

1.5.2 Caracteristicos de cada modo de operacion.

1.6 Contador universal reversible, Comparacion con los métodos clasicos.

2 Wiediciones Digitaies

2.1 Aplicacién de técnicas de procesamiento digital de sefiales.
2.1.1 Muestrea.

2.1.2 Cuantificacion.

2.1.3 Adecuacion de fas técnicas al tipo de sefal.

2.2 Conversion A/D directa e inversa.

2.2.1 Conversores A/D integrativos 6 de balance de carga.
2.2.2 Conversores A/D no integrativos,

2.2.3 Técnicas directas y combinadas.

3 Mediciones de Impedancias

3.1 Modelizacién de componentes L R C. Modelos monofrecuenciales. Especificaciones.

3.2 Métodos de 2, 3 y 4 terminales.

3.2.1 Anélisis de errores en la medicion de amplitud y fase.

3.2.2 Errores debidos a los terminales, no-idealidad de componentes y acoplamientos parasitos.
3.3 Separacion de partes real e imaginaria.

3.3.1 Empleo de la técnica de deteccion sincronica.

3.3.2 Estudio del error de fase.

3.4 Método de los 5 terminales.

3.5 Andlisis general de los rangos de aplicacion de cada método.

3.6 Aplicacién de la técnica de conversion analogica digital de balance de carga a la medicion de los parametros
caracteristicos D v Q.

4 Mediciones de magnitudes no eléctricas

4.1 Generalidades sobre sensores vy transductorss.
4.2 Medicion de temperatura.

4.2.1 Termorresistencias.



4.2.2 Termocuplas.

4.2.3 Termistores (NTC y PTC).

4.3 Medicion de desplazamientos. Transformadores lineales diferenciales {(LVDT).
4.4 Medicidn de fuerzas.

4.4.1 Strain-gauges.

4.4.2 Celdas de carga.

4.5 Acondicionamiento de las sefiales. Circuitos tipicos.

5 Instrumentos de medicion en el dominio frecuencial

5.1 Generalidades sobre analisis arménico de sefiales.

5.2 Analizador de ondas heterodino.

5.2.1 Respuestas imagenes y multiples.

§.2.2 Filtros de preseleccién.

5.2.3 Medicion de distorsion arménica.

5.3 Analizador de distorsidn.

5.4 Analizador de espectros heterodino.

5.4.1 Filtros de seguimiento (tracking).

5.4.2 Efecto de la velocidad de barrido: estudio de la respuesta dinamica del filtro de frecuencia intermedia.
Pérdidas de amplitud v resolucidn en frecuancia,

5.4.3 Osciladores de seguimiento. Aplicacion a la determinacion de respuestas frecuenciales.
5.5 Generalidades sobre analizadores de Fourier.

& Mediciones flotantss
6.1 Técnicas de blindaje, guardia y puesta a tierra en instrumentacién.
6.2 Seiiales a modo normal v comin.
6.3 Voltimetro flotante normal y balanceado. Rechazo a modo comiin verdadero.
8.4 Voltimetro con blindaje de guardia.
6.5 Mediciones en puentes de instrumentacion. Excitacién del blindaje de guardia.
6.6 Especificaciones.
6.6.1 Rechazo a mado normal y a modo comun efectivo. ‘
6.6.2 Medicidn del rechazo a modo comin en instrumentos.

7 Mediciones de Valor Eficaz Verdadero
7.1 Generalidades sobre el instrumental de corriente alterna que responde al valor medio y de pico. Necesidad
de {a medicién de verdadero valor eficaz.

7.2 Detectores térmicos.

7.2.1 Circuitos con termocuplas en métodos de balance.

7.2.2 Circuitos con termoelementos de estado sélido.

7.2.3 Errores en alta y baja frecuencia.

7.3 Detectores de computo implicito.

7.3.1 Medicién de ondas no-senoidales.

7.3.2 Errores por ancho de banda.

7.3.3 Error por velocidad de excursién {slew-rate).

7.4 influencia del factor de cresta.

Modalidades de ensefianza-aprendizaje

Comprende ¢} dictado de clases tedricas magistrales con-espacios- abiertos para la discucion de situaciones-de
aplicaciones practicas.

Ademas se dictan clases practicas donde se plantea la resolucion de problemas tipicos sobre los temas dados en
teoria y se proponen situaciones précticas para su resolucion por parte de los alumnos, quienes posteriormente



consultan los métodos utilizados y los resuitados en clases de consulta habilitadas para tal fin.
Se complementa la formacion con el desarrollo de trabajos practicos de laboratorio que involucrarisel ensayo' de’
circuitos mediante el uso de instrumental electrénico. Su ejecucion es realizada por los alumnos/eon la guia
permanente de los docentes. &

T e

jActfvidédes de: Formacion Préética ‘

N° Titulo Descripcion

1 Convertidor voltaje a ' Se ensaya un circuito de conversion tension-frecuencia. Utilizando un
frecuencia. Contador universal Contador universal se implementa un voltimetro digital. Ensayo de
rechazo al ruido.

2 Medicion de impedancias Se ensaya un circuito de medicién de impedancias complejas con
separacion de parte real e imaginaria por el método de deteccién
sincronica. Infiuencia del error fase en las mediciones.

3 Medicion de Temperatura 'Ensayo de un circuito de medicion de temperatura. Compensacién de
junta fria. Ajuste de cero y escala.
4 Transductores Elaboracién por parte del alumno de un trabajo préctico utilizando un

transductor presentado en la materia.

Evaluacion |

Asistencia obligatoria a los trabajos practicos de laboratorio. Elaboracién y aprobacién de los informes
correspondientes.

Dos parciales de evaluacion que incluyen preguntas de trabajos practicos de laboratorio y problemas.

La dltima instancia de evaluacion consiste en una evaluacién de teoria con defensa oral.

:Dlstnbucwn de la carga horana

Presenciaies

Tedricas 48 Hs.
Practicas k k “ - Experimental de Laboratorio 8 Hs.
Experimental de Campo 0 Hs.

Resolucién de Problemas y Ejercicios 36 Hs.

Problemas Abiertos de Ingenieria 10 Hs.

Actividades de Proyecto y Disefio 10 Hs.

Prachca Profesional Superwsada 0 Hs.’

Total 112 Hs.

Evaluaciones 6 Hs.
Dedicadas por el alumno fuera de clase

Preparacion Tedrica 11 Hs.

Preparacion Practica 32 Hs.

Elaboracion y redaccion de informes, trabajos, presentaciones, etc. 4 Hs.

Total 47 Hs.



Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial

Measurement, John G. Wehster CRC Press

Instrumentation, and Sensors

Handbook

Electronic Measurements And Bernard M. Oliver & John M. McGraw Hill 1971 1
Instrumentation Cage
‘Grounding and Shielding Ralph Morrison Wiley-Interscience 2009 1
Techniques in Instrumentation
{4rd Edition) :

Fundamentos de la Medicion  Czajkowski, S. A. U.N.R. Editora 1996 3
de Frecuencia y Tiempo.

Bibliografia complementaria

Titulo Autores Editorial Afic  Ejem.

Recursos web y ofros recursos



DUPLICADO

"2015-Afio del Bicentenario def Congreso de los Pueblos Libres™

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, Expediente N° 58081 S/R 065.-
INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO Rosario, 1° de abril de 2015.-

VISTO que Secretaria Académica eleva para su aprobacién el programa
de la asignatura A18 “Mediciones Electronicas”, vigente a partir del afio 2017,
correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electrdnica, aprobado
por Resolucién C.S. N° 372/14 -

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en la Resolucion
N° 869/14 ~ C.D. (Formulario de Programas de asignaturas de las distintas carreras que
se cursan en esta Facultad).- '

Que el tema fue tratado y aprobado en la reunién del Consejo Directivo
del dia de la fecha.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el programa de la asignatura A18 “Mediciones Electronicas”,
vigente a partir del afio 2017, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera
Ingenieria Electronica, aprobado por Resolucién C.S. N° 372/14, cuyas fotocopias
autenticadas forman parte de la presente resolucion.-

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, saquese copia, tome nota Direccion General de
Administracién a sus efectos, pase a conocimiento de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos y de la Escuela de Ingenierfa Electronica, cumplido,
agréguese a sus antecedentes.-

RESOLUCION N° 179/15 - C. D.- —~ j
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