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Caracteristicas generales

adecuada coordinacion que dan coherencia a las actividades planteadas ademas, estan presentados (a lo larg
de las 16 semanas) de acuerdo a un orden de compiejidad creciente sin desestimar la logica disciplinar en dos
bloques de contenidos bien definidos: Estructura - Propiedades ( primero) y Transformaciones de la Materia
-Aplicaciones ( segundo). Este segundo blogque de contenidos constituye una verdadera fortaleza ya que denota
la importancia que la catedra le imprime a la integracion de los conocimientos adquiridos (en aula, laboratorios y
talleres) y a la aplicacion de los mismos a situaciones reales.

El dominio de la ciencia Quimica es la composicién y la estructura de [a materia y las fuerzas que cohesionan a
esas estructuras; el centro mismo de esta ciencia es la reaccién quimica (prediccion de su espontaneidad, las
proporciones entre sus componentes, sus velocidades, mecanismos, estados de equilibrio y manifestaciones
energéticas). Las Ingenierias utilizan los conocimientos de las ciencias exactas y naturales a fin de desarrollar
maodos en que se puedan utilizar de manera 6ptima los materiales y las fuerzas de la naturaleza. El conocimiento
de las estructuras permite deducir, en general, las propiedades de las sustancias y materiales que permitira a los
ingenieros una correcta seleccion para cada problema particular. De alli surge la posibilidad de proyectar
aplicaciones de utilidad para la ciencia y el desarrolio tecnolédgico, definir las condiciones de conservacion y la
preservacion del medio ambiente. Estos son algunos de los motivos por los cuales los estudiantes de estas
carreras deben conocer los fundamentos de la ciencia Quimica.

La quimica aporta: a.- conceptos basicos significativos para entender las propiedades de los materiales, sus
formas de conservacion, deterioro y potenciales formas de contaminacién ambiental, y para la interpretacion de
fendmenos naturales, b.- una via de .acceso para que el futuro profesional pueda comunicar a los especialistas
los problemas relacionados con la Quimica de los materiales, c.- una formacién basica adecuada para que, a
partir de su responsabilidad como ciudadano, ayude a la formacién de opinién consciente en su entorno, d.- al
desarrollo de determinadas competencias basicas.

La actividad basica de las clases de ciencias es la explicacion, ya que la misma puede encarnar la comprension
de fendmenos y modelos. Explicar requiere organizar de manera compleja una gran variedad de acciones que se
despliegan en las clases de ciencias. La tarea de escribir exige que se analicen evidencias, se ordenen ideas y
se integren los elementos que se estan incluyendo en el texto con el conocimiento que se tiene acerca del tema
en cuestion, en oposicion a dejar la informacion aislada. Asumiendo que la argumentacién es una practica
epistémica, un pilar fundamental de la naturaleza de la ciencia y un modo de apropiacion de los modelos con los
cuales se puede dar sentido al mundo, este enfoque se basa en instancias especificas de ensefianza de la
argumentacidn como medio para el aprendizaje de contenidos cientificos. Asi, el aprendizaje podria visualizarse
a partir de los textos argumentativos y explicativos construidos por los estudiantes. El nivel de comprensién se
manifiesta en el hecho de que quien comprende es capaz de interpretar, ejemplificar, explicar, justificar,
argumentar, comparar y contrastar, contextualizar y generalizar, ademéas de aplicar de manera practica y
transferir a otros campos el conocimiento. Las practicas para la ensefianza apoyadas en la argumentacion
tienden a provocar o favorecer la reestructuracion de las concepciones de los estudiantes y la consolidacion de
los nuevos aprendizajes es decir, que los estudiantes reformulen sus concepciones previas para acercarlas
gradual y progresivamente a interpretaciones més complejas. Para ello, tales actividades estan planteadas de
manera que los estudiantes pongan en juego los nuevos aprendizajes en la resolucién de diferentes situaciones
problematicas y comprueben, asi, la funcionalidad de los mismos. A su vez la ejercitacién planteada no solo
busca resultados cuantitativos sino que, en la mayoria se exige para una situacion particular: optar entre
diferentes explicaciones, hipotesis, modelos; generar argumentos y explicaciones cientificas convincentes de
cara a las evidencias y justificar los procedimientos en la elaboracién de las conclusiones. Se realizan dos Unicas
evaluaciones de resolucion de situaciones problematicas cerradas, cualitativas y cuantitativas, tipo iapiz-papel,
presenciales, individuales. En la mayoria de las situaciones problematicas se solicita que cada respuesta sea
justificada, explicada y/o argumentada seguin los casos. Cada evaluacion tiene una instancia de recuperatorio. La
segunda evaluacion es integradora y por lo tanto su aprobacion acredita la asignatura. En clases practicas, se
evalia en forma continua, la expresion y justificacion de los resultados a través de la interaccion dialdgica. En ia
actividad experimental ademas, se evallia una tarea previa al desarrollo de la actividad.



ObjefiVOS '

El curso de Quimica tiene como propésito que el estudiante adquiera COMPETENCIAS PARA

1.- Incorporar y aplicar los distintos lenguajes: verbales, visuales, graficos, formales y especifico de las ciencias
experimentales.

2.- Adquirir movilidad entre diferentes niveles representacionales (simbélico, macroscopico, submicroscépico) de
las propiedades de sustancias y materiales y de los fendmenos que los involucran.

3.- Producir: a) textos justificativos de enunciados tedricos en relaciéon con los datos y el conocimiento de
referencia, b) textos argumentativos rigurosos y convincentes concernientes a: las propiedades de sustancias y
materiales, el mejoramiento de las propiedades de los materiales, los mecanismos involucrados en los procesos
de deterioro, la conservacion de los materiales y del medio ambiente; c¢) informes de laboratorio donde se
justifique la eleccion de procedimientos y decisiones analizando las posibies causas de error de los resultados.
4.- Resolver situaciones problematicas relacionadas con el equilibrio quimico, la cinética de reacciones quimicas,
el equilibrio acido-base, el equilibrio de solubilidad, el equilibrio de 6xido reduccién, las celdas electroquimicas y
la electrolisis.

5.- Comunicar las decisiones, los resultados, las ideas, expresandolas con claridad en el grupo de trabajo.

6.- Proyectar y ejecutar adecuadamente gestién de residuos (urbanos, industriales o peligrosos).

7.- Reflexionar sabre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios sobre temas medioambientales.

8.- Adquirir y fortalecer: a) destrezas en ambientes virtuales de aprendizaje como: la comunicacion escrita a
través de foros, chats, etc.; trabajo colaborativo; interaccion sostenida docente-alumnos-contenidos; utilizacion de
la relacion espacio-tiempo y - b) habilidades en el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TICS) como: reconocimiento de la diversidad de informacién disponible en la web; utilizacién
optima de la informacién encontrada, distincion entre informacion cientifica e informacion popular.

9.- Adquirir actitudes positivas hacia la imagen y la ensefianza de la Quimica como uno de fos factores que
posibilita aprendizajes significativos

Contenido Tematico

Unidad 1

"La ciencia quimica: definicién, conceptos basicos. Tipos de sustancias".

Materia. Elemento. Sustancia. Alétropos. Particulas constitutivas. Diferentes tipos de clasificacion de las
sustancias: A) Sustancias desde el punto de vista de sus particulas constitutivas (atomos, moléculas, iones). )
Sustancias de acuerdo a las funciones de la Quimica Inorganica. C) Sustancias de acuerdo a las funciones de
la Quimica Organica. D) Polimeros Organicos. E) Polimeros Inorganicos (silicatos). Cantidad de sustancia. Mol.
Concentracién. Residuos: Definicion. Clasificacion. Definicion de Reutilizacion, Reciclaje y Valorizacion. Factores
y actividades generadoras de residuos. Residuos peligrosos. Codigos de residuos de laboratorio. Procesos de
gestién integral de los residuos.

1.1.- procedimentales

Resolucion de ejercicios cualitativos y cuantitativos. Anélisis de los resultados. Comunicacion oral.

Analisis del material sobre: Residuos. Normas de seguridad en el laboratorio. Busqueda y registro de

informacion sobre el destino de los desechos que se producen en el laboratorio. Propuesta de acciones
encaminadas a la disminucion de los diferentes tipos de basura.

Interaccion Aula Virtual: textos, guias de estudio, imagenes, videos, audios, animaciones, simulaciones,
hipertextos, glosarios, etc. en la plataforma de la catedra.

Trabajo experimental: Reconocimiento del material y las operaciones del laboratorio. Gestion de residuos.
Normas de higiene y seguridad

1.2.- actitudinales
Participacion activa en la interaccion dialdgica.



Adquisicion de una imagen y una percepcion mas favorable de la quim
Participacion en el trabajo grupal e interés por el aprendizaje entre pares. o : : .
interés por el conocimiento sobre la alfabetizacion ambiental y los problemas ambientales en la consemgcmx:”f
los ecosistemas y la calidad de vida, la transferencia de los conocimientos al entorno mas cercand;~1a"”
participacion y la responsabilidad al proporcionar una opinidn personal fundamentada para el cuidado del
medio, reduccién del consumo de productos quimicos peligrosos y la toma de decisiones de importancia social.
Sensibilizaciéon acerca de la problematica que representan los residuos sélidos, tanto para Ia salud como para la
institucion y frente al consumo responsable

Valoracion de la importancia de la alfabetizacion en TICS y su relacién con el valor del compromiso y del
autoaprendizaje, la cooperacion, la solidaridad, el respeto, la tolerancia, la toma de decisiones, la autonomia y
autorregulacion.

Unidad 2

"Los modelos de la Quimica para la materia”

Modelo atomico. Orbitales atomicos. Configuracién electronica del estado estacionario. Para y diamagnetismo.
Estados excitados. Espectros de emision. Propiedades y Tabla periddica. Propiedades y Tabla periodica
Clasificacion de los elementos segun su estructura electrénica. Electrones: "core" y de "valencia". Radios atdmico
e idnico. Potencial de ionizacion. Electronegatividad.

Los modelos de enlace quimico (fuerzas primarias), formulas estructurales. Modelos cristalinos: idnicos, redes
covalentes, moleculares y metalicos. Uniones quimicas. Concepto. Energia de enlace. Enlace idnico. Nimero de
oxidacién. Fuerza del enlace ionico. Red cristalina idnica. Enlace covalente: definicion y clasificacion. Férmulas
de Lewis. Polaridad del enlace covalente. Nimero de oxidacién. Fuerza del enlace covalente. Enlace metalico.
Tecria del mar de electrones. Teoria de bandas. Conductores eléctricos. Aisladores y semiconductores:
interpretacion de sus propiedades por [a teoria de bandas.

Aspectos energéticos de los enlaces quimicos. Curvas de calentamiento y enfriamiento de sustancias, mezclas,
solidos cristalinos y amorfos. Propiedades fisicas, eléctricas y mecanicas de las sustancias idnicas, metalicas y
redes covalentes. Geometria y polaridad de las moléculas. Interacciones entre moléculas. Fuerzas secundarias:
Fuerzas de dispersion, dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido, puente hidrégeno. Propiedades fisicas, eléctricas y
mecanicas de las sustancias moleculares. El caracter hipotético provisorio e incompleto de las teorias de la
ciencia. ,

2.1.- procedimentales

Interpretacién de modelos. Construccién del significado “la argumentacion en quimica”. Construccion de textos
escritos descriptivos, demostrativos, justificativos, argumentativos, explicativos. MCE ( Modelo Corpuscular y
Energético) y MAT ( Modelos argumental de Toulmin). Resolucién de ejercicios cualitativos. Resolucién de
ejercicios numericos: Justificacion de procedimientos y andlisis de resultados. Comunicacion oral y escrita.
Trabajo experimental: Interpretacion y Justificacion submicroscopica y simbolica de los fenémenos a partir de los
datos experimentales. Justificacion de procedimientos y anadlisis de resultados. Comunicacion oral y escrita.
Elaboracion de informes. Segregacion de los residuos segun su clasificacion. Reduccion, Reutilizacion , Reciclaje
de los residuos generados.

Trabajo en ambientes colaborativos. Busqueda y registro de informacion cientifica y popular sobre diferentes
contenidos de la Quimica. Andlisis critico de la informacion que circula en la web. Interaccién con simuladores.
Modelos (de moléculas, de cristales; de enlaces y fuerzas secundarias)

2.2.- actitudinaies

Participacion comprometida en la utilizacion de los recursos del aula virtual, construccién individual y colectiva de
conocimientos a través del aprendizaje grupal con el uso de la informacion de forma compartida y reciproca.
Valoracion del aprendizaje colaborativo a través del aula virtual.

Toma responsable de decisiones en pequefios grupos de trabajo experimental. Respeto por la normas de
seguridad e higiene.

Interés por un aprendizaje no memoristico, interpretativo. Vision méas general y completa de la quimica.

Unidad 3

“Las Transformaciones de la materia”.

Transformaciones fisicas. Equilibrios fisicos dinamicos. Sistemas dispersos. Soluciones: definicion y clasificacion.



a) Soluciones liquidas, electrolitos, b) soluciones sdlidas, mterstlmales y sustltumonalé Aleacngb es Sehdos?
dopados. Solubilidad: definicion y variacién con la temperatura. Enfriamierito lento y"bfusco de scﬂ " 'on S NO,
saturadas. Mecanismos fisico y quimico de disolucion Formas de expresion de la concentracion T
Transformaciones quimicas:

La reaccion quimica. Leyes de la quimica. Reacciones irreversibles y reversibles. Estequiometria. Rendimiento.
Elementos de cinética quimica. Velocidad de reaccion. Variacidén de las concentraciones en el tiempo.
Reacciones de una etapa. Teoria del choque. Diagramas de energia. Diagrama para reacciones de mas de una
etapa. Factores que modifican la velocidad de reaccion. Ley de accion de masas. Cinética de reacciones
reversibles.

Equilibrio quimico. Reacciones reversibles.

Definicion del equilibrio quimico. Constantes de equilibrio. Influencia de la temperatura. Posicién del sistema
respecto del equilibrio. Principio de Le Chatelier. Aplicacion a sistemas en equilibrio homogéneo y heterogéneo.
Reacciones y equilibrio acido-base. Teoria de Bronsted y Lowry. Fuerza de acidos y bases. Los medios acuosos.
Autoionizacion del agua. Producto idnico del agua. pH. Soluciones reguladoras de pH. Teoria de Lewis de acidos
y bases. Reacciones quimicas en los fendmenos electroquimicos. Electrodos: definicién y tipos. Electrodo patrén.
Electrodo de referencia secundaria. Potenciales de reduccion. Electrodos de metales recubiertos de capas
pasivadoras o de aleaciones. Serie galvanica en agua de mar. Celdas electroquimicas y baterias. Aspectos
quimicos de la corrosién. Disminucion de la velocidad de corrosion. Celdas de combustible. Celdas electroliticas.
Electrélisis de electrolitos fundidos y en solucién. Leyes de Faraday.

3.1.- procedimentales

Modelizacion de los fendmenos naturales. Construccion de textos explicativos, justificativos y argumentativos.
Elaboracién de argumentos para la eleccion, la prevencion de deterioro y la proteccion de materiales de interés
ingenieril. Resolucion de ejercicios numeéricos integradores. Justificacion de procedimientos y andlisis de
resultados. Comunicacién oral y escrita.

Analisis de procesos de gestion integral de los residuos. Propuesta de enfoques interdisciplinares para integrar
los distintos aspectos del medio natural

Interaccion Video “Transformaciones quimicas: representaciones, simbélicas, macro y submicroscopica”.
Aprendizaje colaborativo a través del aula virtual. Simulaciones fendémenos electroguimicos.

Elaboracion del plan de trabajo para trabajo experimental. Justificacion de procedimientos y analisis de
resultados. Analisis de errores. Comunicacion oral y escrita. Elaboracion de informes. Reflexion sobre el impacto
medioambiental de los residuos generados

3.2.- actitudinales

interés por una participacion comprometida en la utilizacion de los recursos del aula virtual, interaccionando
responsablemente en foros de debate, grupos de discusién.

Sensibilizacion frente al consumo responsable. Compromiso con la calidad, la puntualidad, y la mejora continua.
Responsabilidad y cuidado en el uso de los instrumentos y equipamiento del laboratorio. Responsabilidad y
cuidado personal en el laboratorio. Toma responsable de decisiones y actitud solidaria, cooperativa y de cuidado
hacia los demas, en grupos de trabajo.

Adquisicion de actitudes positivas hacia la imagen, la ensefianza y la responsabilidad solidaria de la quimica.
Motivacion hacia la reflexion sobre sus propios procesos de aprendizaje y sobre la forma en que se estructuran
sus conocimientos.

Modélid’adQs;dé enseﬁanza-apl"elndiiaje -

Presenciales.

Clases tetricas: Sesiones expositivas y dialdgicas.

Clases de problemas, trabajo experimental y talleres de integracion: Sesiones de construccion de conocimiento
a través de la interaccion y la actividad. Comunicacion oral y escrita.

Revision de examenes individuales. Consultas individuales y grupales.

No presenciales: Videos; lecturas complementarias; temas propuestos para debatir en foros.



CLASES TEORICAS.

Exposicién verbal del cuerpo teérico correspondiente a cada uno de los temas del programa. \’Us\aw'aé""‘\iiq

modelos hipotéticos de la ciencia Quimica y respetando la estructura légica de la disciplina, se persiguewégmo
objetivo que los estudianies desarrollen las capacidades de pensar y expresar la explicacion cientifica
(argumentar) de las propiedades de las sustancias y los materiales de interés ingenieril; los fenémenos en los
cuales participan; los métodos de conservacion; las aplicaciones; el deterioro y las potenciales formas de
contaminacion ambiental. Asi se pretende mostrar la utilidad del enfoque quimico en estos temas, ia importancia
de la asignatura en las ingenierias no quimicas y hacer declinar las actitudes negativas de los estudiantes de
Ingenieria frente a la ciencia Quimica y, por lo tanto, incrementar el grado de racionalidad de las opiniones
respecto de esta ciencia, de sus aplicaciones y de su impacto social.

Desde el primer encuentro se explicita el significado de “la explicacién cientifica en quimica”. Los contenidos, se
organizan jerarquicamente de lo simple a lo complejo haciendo hincapié en la presencia de los tres niveles de la
quimica. El contenido transpuesto y armado en el aula, es un saber que se expresa en afirmaciones, no siempre
categdricas ya que se explicita el recorte realizado para el aprendizaje. Desde el punto de vista lingUistico se
trabaja con las explicaciones y argumentaciones. La explicitacion de las teorias cientificas quimicas en el
discurso docente posibilita a los estudiantes a construir sus propias representaciones, para poder interpretar io
simbdlico y explicar lo macroscopico a través de-los entes del nivel submicroscdpico (Modelo Corpuscular y
Energético: MCE) A su vez, se explicita una linea argumental ( Modelo Argumental de Toulmin: MAT) que
permita organizar las ideas y planificar la escritura de las mismas de manera légica, coherente y rigurosa, como
asi también optar entre diferentes explicaciones, hipétesis, modelos o soluciones a un problema, situaciones
donde se generen argumentos y explicaciones cientificas convincentes.

Como estructura de la actividad se utiliza tanto el monodlogo explicativo como una variedad de recursos y
estrategias discursivas dialégicas. En las secuencias de interaccion dialogica, no solo se presentan los dialogos
triadicos, sino que se propone la expresion de argumentos a favor o en contra de ciertas situaciones. Se hace
especial referencia a ejemplos y aplicaciones de interés ingenieril. Se enfatiza el empleo de las convenciones
internacionales. Se propicia el empleo-de lenguaje preciso y se detectan las diferencias con el ienguaje técnico
y/o comercial. Se propician las conductas de puntualidad, responsabilidad y comunicacién. En el desarrollo los
estudiantes utilizan recursos como: Guia de Clases Tedricas, especialmente preparada para estos encuentros;

Libro de Texto elaborado por la catedra; Apéndice de datos numéricos y Tabla Periodica de los elementos
quimicos.

CLASES PRACTICAS DE AULA Y LABORATORIO

Constituyen una actividad didactica complementaria de las actividades tedricas, ya que los ejercicios de
aplicacién pretenden clarificar, asentar y aplicar los conocimientos teéricos, presentandolos de forma
estructurada en orden de dificultad progresiva. Para ello se realiza una seleccién amplia y representativa que
cubra la totalidad del programa de los contenidos tedricos. Se persigue el desarrollo de habilidades como
demostracion, justificacion, interpretacién, modelizacién,  trabajando en grupos pequefios, resolviendo
situaciones problematicas luego de una breve interaccion dialogica con los estudiantes para construir o compartir
significados. Se exponen y analizan oralmente las conclusiones o resuitados y se justifican los procedimientos.
El docente interviene para guiar y validar acciones de los estudiantes. Se propician las conductas de puntualidad,
responsabilidad y comunicacién. Se utilizan recursos como: Guia Clases de Problemas, especialmente
preparada para estos encuentros, Libro de Texto elaborado por la catedra; Apéndice de datos numéricos y Tabla
Periodica de los elementos quimicos. Aula Virtual.

Talleres de integracién

Se plantean situaciones problematicas de resolucion en grupos pequefios. Se prioriza la interaccion dialégica
entre los integrantes del grupo, se exponen las conclusiones, el docente evalGia y a modo de cierre realiza una
integracion.

Revision de las evaluaciones corregidas de forma personalizada.
Se realiza a las 72 horas habiles de terminada la evaluacion escrita. Se dialoga, con quienes lo deseen,




errores, que luego se tendran en cuenta para mejorar planteos, enunciados, sntuacnones problemat:cas a
resolver, efc. Para los estudiantes, porque, mediante una fluida comunicacién personal, conocen sus errores,
detectan algunas falencias en sus capacidades (lectura, interpretacién, estudio, comprension, etc.) que podran
rectificar y mejorar con vistas a proximas evaluaciones.

Consuita grupales y personalizadas.
Cada docente ofrece una consulta semanal a los largo del todo e! semestre, inciusive en ias semanas de
examenes.

Laboratorio:

Es la unica actividad obligatoria, en donde se promueve el desarrollo de habilidades como: descripcion,
justificacion, interpretacion y destrezas manuales especificas. Trabajo en grupo de practicas guiadas utilizando
una gufa de trabajo para la interpretacion y la comprension de terminologia especifica, del fenémeno quimico y
sus aplicaciones. Las acciones que realizan son supervisadas por el docente. Se exponen oralmente las
conclusiones o resultados, se analiza los resultados y se justifican los procedimientos.Interpretacion
submicroscopica y simbdlica de los fendmenos. Se aplican las normas de seguridad e higiene y se trabaja
respetando la disposicion de los residuos. Se propician las conductas de puntualidad, responsabilidad y
comunicacion. En el desarrollo los estudiantes utilizan recursos como: Guia de Laboratorio, especialmente
preparada para estos encuentros; Libro de Texto elaborado por la catedra; Apéndice de datos numéricos y
Tabla Periédica de los elementos quimicos. Declaracion informada de compromiso y responsabilidad. Aula
Virtual.

‘Actlwdades de Formac:on Practlca

Las actividades de formacnon practlca son sesiones de construcc:on de conoc&mlento a través de la interaccion y
la actividad. Se promueve la comunicacion oral, escrita y el trabajo colaborativo. Trabajo en grupo. Se propicia la
interpretacion de los fendmenos en los tres niveles de la quimica.

Clases de resolucion de ejercicios numéricos y resolucion de situaciones problematicas cerradas cualitativas en
aula (RE)).

Trabajo experimental en laboratorio (L): practicas guiadas utilizando una guia de trabajo. Se trata de un
laboratorio de ensefianza que promueve la practica del cuidado del medio ambiente a través del conocimiento del
protocolo del Manejo de residuos en laboratorios quimicos.

Talleres de integracion (T1).

Acceso periodico al aula virtual como un recurso mas en la comunicacion a través del uso dei foro.

Revisién de examenes individuales.

Consultas individuales y grupales.

N°  Titulo Descripcién

1 RE 1Representacion Férmulas: minima, molecular y empirica. Sustancias inorganicas y
simbolica y nomenclatura de  organicas. Resolucion de ejercicios especialmente elegidos del libro de |
sustancias. texto de la catedra.

2 RE 2 Sistemas dispersos: Representamon simbdlica de la disolucion fisica. lnterpretamon
soluciones submicroscépica. Expresién de la concentracion de soluciones.

Resolucion de ejercicios numéricos. Interpretacion. Estrategias de
resolucion. Justificacion de procedimientos y resultados.
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11

12

13

RE 3 Representacion

simbdlica del cambio quimico

RE 4 Estequiometria

* RE 5 Equilibrio quimico

RE 6 Electroquimica

L 1 Material y Operaciones
Fundamentales de
Laboratorio

L 2. Interacciones entre
moléculas. Fuerzas
secundarias.

L 3 Transformaciones fisicas y

quimicas

L 4: Cinética Quimica

L 5: Equilibrio Acido - Base

L6: Equilibrio Oxido -
Reduccion

L7: Fendémenos
electroquimicos

'Resolucion de situaciones problematlcas que ‘abordan conceptosﬁe o

quimica. Interpretacién submicroscépica. Resolucién de eje\v
previamente selecc:onados del libro de texto de la cétedra

reactivo limitante, rendimiento, reactivos en solucion y pureza de
materiales y minerales. Interpretacion. Estrategias de resolucion.
Justificacion de procedimientos y resultados.

Equilibrio homogeneo y heterogéneo. Equmbrlo acido - base y de Oxido

-reduccion.Interpretacién submicroscopica y simbélica. Resolucién de
situaciones problematicas. Interpretacion. Estrategias de resolucion.
Justificacién de procedimientos y resultados.

Fendmenos electrogquimicos y sus aplicaciones. Interpretacion
submicroscépica y simbdlica. Resolucién de situaciones problematicas.
Interpretacion. Estrategias de resolucion. Justificacion de
procedimientos y resultados.

Trabajo experimental. En pequefios grupos. Diferenciacién material,
sustancia, sistemas homogeneos y heterogéneos. Reconocimiento del
Material de laboratorio. Conocimiento de técnicas . Seleccion de las
técnicas y los materiales para llevar a cabo las experiencias previstas.
Elaboracion de informe.

Gestion de residuos

‘Normas de higiene y seguridad

Trabajo expenmental En pequerfios grupos.

Realizacion de experiencias en donde se ponga de manifiesto la
existencia de las fuerzas intermoleculares. Justificacion de los ,
resultados a través de las entidades submicroscopicas. Elaboracién de
textos justificativos e informativos.

Gestion de residuos

Normas de hlglene y seguridad

Trabajo expenmental En pequefios grupos Realizacion de reacciones |
de diferentes tipos. incorporacion del vocabulario especifico y practica
de tecnicas basicas. Interpretacién macroscopica, simbolica y
submicroscépica. Elaboracion de informe.

Gestion de residuos.

Normas de hlglene Y seguridad

Comprobacnon expenmental en pequenos grupos de los factores que
afectan a la velocidad de las reacciones quimicas. Interpretacion
macroscopica, simbdlica y submicroscépica. Elaboracién de informe.
Gestidn de residuos.

‘Normas de higiene y seguridad

Trabajo experimental. En pequefios grupos. Estimacion y medida de
pH. Utilizacién de indicadores. Interpretacion macroscopica, simbdlicay
submicroscopica. Elaboracién de informe. Gestidn de residuos.
Normas de higiene y seguridad

Trabajo experimental. En pequefios grupos. Reacciones de Oxido-
Reduccion. Corrosion. Interpretacién macroscopica, simbolica y
submicroscopica. Elaboracion de informe. Gestién de residuos.
Normas de haglene y segundad

Celdas electroquimicas y electroliticas, Interpretacion macroscop”ica
simbdlica y submicroscopica. Elaboracion de informe.

Gestion de residuos.

‘Normas de higiene y seguridad
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14 Tl 1 Situaciones Argumentacion cientifica de prépiedades de us’t’ag’e\t‘;i‘a'sf
problematicas cerradas ( Justificacion de resultados y procedimientos de situaciones:

cuantitativas y cualitativas) problematicas cuantitativas. S

15  TI2Situaciones ~ Argumentacion cientifica de propiedades de sustancias y materiales.
problematicas cerradas ( Argumentacion cientifica sobre disminucion de la velocidad de
cuantitativas y cualitativas) corrosion de los metales.

Justificacion de resultados y procedimientos de situaciones
problematicas cuantitativas.

Evaluacién

A los efectos de la acreditacion de la asignatura, se prevé durante el cursado la realizacién de dos evaluaciones
escritas. .
Cada una de ellas tiene una opcion de recuperacién, sea para aumentar el puntaje obtenido o bien para su
aprobacion.

Para rendir la segunda evaluacion, que es integradora, el estudiante debera haber aprobado la primera
evaluacion en cualquiera de las instancias y tener, al menos el 80 % de las practicas experimentales aprobadas.

Para fa aprobacion de las practicas experimentales el estudiante debera cumplir los siguientes requisitos:
a) Asistencia Obligatoria al 80% de las practicas propuestas.

b) Aprobacion de la Tarea previa al desarrollo del trabajo experimental.

¢) Presentar Informe de cada practica de laboratorio.

Descripcion de las evaluaciones escritas para la acreditacion de la asignatura por promocion directa:

Dos unicas evaluaciones escritas, presenciales, individuales, de resolucién de situaciones problematicas
cerradas cualitativas y cuantitativas distribuidas en dos partes:  teérica y practica. Para aprobar cada
evaluacion se requiere un minimo global del 60 % y no menos del 40 % en cada una de las partes antes
mencionadas. En ambas evaluaciones, la mayoria de las respuestas deben estar expresadas como argumentos
formalmente vélidos, completos, coherentes, rigurosos y convincentes. La resolucion de ejercicios numéricos
requiere de calculos y justificacion de resultados y procedimientos.

El temario de la primera evaluacion refiere basicamente a las propiedades fisicas, eléctricas, quimicas y
mecanicas de las sustancias y materiales de interés ingenieril y a las cuestiones de nomenclatura y al concepto
de las transformaciones fisicas y quimicas. Su aprobacién es obligatoria para continuar el cursado. Esta
obligatoriedad surge, mas que de unas "normas de aprobacién durante el cursado”, del hecho de facilitar la
comprension de los temas de la segunda evaluacion que, con caracter integrador, comprende los temas del
equilibrio quimico y de las reacciones de dxido-reduccion de interés ingenieril y requiere de la comprensién y
aplicacion de todos los contenidos para ser resueltas. Por ello es considerada como suficiente para que el
estudiante promueva integralmente la asignatura.

Ambas presentan la siguiente estructura:

Argumentacion , explicacion y justificacion: 70 %

Resolucion de ejercicios numéricos : 30 %

Al finalizar el curso (semana 16) se presentan tres categorias de alumnos (no existe la categoria " regular” ni
“condicidn intermedia”):

a.-

a-1) estudiantes "promovidos": son los que aprobaron todas las evaluaciones durante del cursado con no menos
del 80% de las practicas de laboratorio aprobadas; tal como lo indica el nombre de Ia categoria, estos
estudiantes no deben rendir ninguna otra prueba de suficiencia.

a-2) estudiantes con posibilidades de promover la asignatura: son los estudiantes que, habiendo aprobado, al
menos, el 80 % de las practicas de laboratorio, no han aprobado la segunda evaluacién en la semana 16.
Mediante su esfuerzo personal y la ayuda de los docentes del area podran intentar aprobar la "segunda
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evaluacion” (uso del recuperatorio) y por lo tanto promover la asignatura;-en-cualquiera delos do

examen inmediatos posteriores a la finalizacion del curso.

b.- estudiantes libres:

b.1.- estudiantes que no aprobaron, al menos, el 80 % de las practicas de laboratorio.
b.2.- estudiantes que no aprobaron la primera evaluacion.

b.3.- estudiantes que no aprobaron la segunda evaluacion.

La aprobacién de la asignatura podra ser lograda solo en las mesas de examen al finalizar cada semestre..

Examen libre:

En estos casos la evaluacion presenta dos etapas, siendo necesaria la aprobacion de la primera etapa,
denominada "ejercicios de aplicacién”, para acceder a la segunda, denominada “teérica”.

Distribucion de la carga horaria

Presenciales

Teodricas 32 Hs.
Practicas - Experimentél de Laboratorviom " 16Hs
~ Experimental de Campo 0 Hs.

Resolucion de Problemas y Ejercicios 32 Hs.

Problemas Abiertos de Ingenireria' 0 Hs.

Actividades de Proyecto y Disefio 0 Hs.

Practica Profesional Suvpervi»séda\” 0 Hs.

Total 80 Hs.

Evaluacione . . - L T

Dedicadas por el alumno fuera de clase

Preparacion Tedrica 32 Hs.
Preparacion Practica 32 Hs.
Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. 16 Hs.

Total 80 Hs.

~ Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial Aio Ejem.

Ingenierias y Cs. Exactas

introduccién a la Quimica Pliego, O.H. y Rodriguez, C.S. Magenta Impresos 2012 2

General para Ingenierias y

Ciencias Exactas. .

Quimica Chang, R. Mc Graw Hill 2010 1

Principios de Quimica Atkins, P., Jones, L. Panamericana ’ 2009 10

-Quimica General para Pliego, O.H Magenta Impresos 2008 10

ingenierias y Cs. Exactas

Quimica Chang, R. Mc Graw Hill 2006 1

Quimica un proyecto de la American Chemical Society Reverté S.A 2005 8

ACS

Quimica La ciencia Central Brown, T.; Le May, H; Pearson Prentice Hall 2004 1
Bursten, B.; Burdge, J.

Quimica General para Pliego, O.H Magenta Impresos 2003 2

10 .
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Quimica Chang, R Mc Graw Hill

Quimica La ciencia Central Brown, T.; Le May, H; _Pearson Prentice Hall
Bursten, B.; Burdge, J. » o
Quimica La ciencia Central Brown, T.; Le May, H‘; Pearson Prentice Hall
Bursten, B.; Burdge, J. )
Quimica Chang, R Mc Graw Hill 1992 1
Quimica para Ciencia e Breck, W.G.; Brown, R.J.C;  CECSA 1986 5
Ingenieria Mc Cowan, J.D. " :
Quimica General Universitaria Fontana, S.: Norbis, M. Fondo Educativo . 1983 1
interamericano ,
Quimica General  Pauling, L. Aguilar 1977 2
Quimica Petrucci, R. Fondo Educativo 1972 1
Interamericano

B’ib'l“if(bag‘“raf,ia,complémehtaria o

Titulo Autores Editorial Afo Ejem.

QUIMICA ORGANICA Vol 1y Wade, L.G. Jr Pearson 7ma edicion 2012 1
2
Ciencia e Ingenieriade los  Askeland D.R., Phui¢ P.P.  Thomson Editores 4ta, ediciéon 2004 1
materiales
CIENCIA E INGENIERIA DE  Smith W.F. McGraw Hill 32 edicion . 2004 1
MATERIALES
INDUSTRIA DEL PLASTICO Ricardson N. y Lokensgard S. - Thomson Editores 4ta. 2003 1
edicién
QUIMICA PARA INGENIERIA Clair N. Sawer, Perry L. Mc Graw Hill. 4ta. edicion 2001 1
AMBIENTAL McCarty, Gene F. Parkin
QUIMICA ANALITICA Burriel Marti, F; Lucena Paraninfo - 2001 1
CUALITATIVA Conde F; Arribas Jimeno S, .
Hernandez Méndez J
QUIMICA ORGANICA Meislich, H; SharefkinJ;  McGraw Hill 2001 1
Nechamkin, H, Hademenos, G

PRINCIPIOS DE ANALSISI  Skoog, D.A; Holler F.J.; McGraw Hill 5 EDICION . S 2000 1
INSTRUMENTAL Nieman T

- Introduccion A La QUIMICA  Valenzuela Calhorro Cristébal  McGraw Hill ' 1999 1
INORGANICA
GALVANOPLASTIA Rodriguez P.C Alsina. o 1998, 1
APLICADA. TEORIAY
PRACTICA
OPERACIONES DE Treybal , R.E. McGraw Hill 1996 1
TRANSFERENCIA DE MASA
PRINCIPLES OF Wulfsberg, G. Brooks/Cole Publishing 1987 1
DESCRIPTIVE INORGANIC Company
CHEMISTRY
QUIMICA AVANZADA. Nuffield. Reverté ' ' - 1985 1

METALURGIA

11



Recursos web y otros recursos

Recursos informaticos y paginas web disponibles:
a.- Autoevaluacion informatica sobre la Tabla y las propiedades periédicas
de los elementos quimicos (Pliego O.H., Raffaelli J., Odetti H.S.).

b.- Materiales informaticos CD y "on line" de los siguientes textos de la bibliografia recomendada:

- Quimica General, American Chemical Society. Editorial Reverté S.A.

México. 2005.

- Quimica, la ciencia central. Brown T.L., LeMay H.E. (jr), Bursten, B.E, Burdge J.R. 9na. edicion. Pearson.

Prentice Hall, México, 2004.

c.- Uso de la Plataforma e-ducativa de la FCEIA, donde se encuentra el aula virtual Quimica
http://c-virtual.fceia.unr.edu.ar/index.cgi

d- Sobre enlace quimico http://www.educaplus.org/play-78-Naturaleza-del-enlace-qu%C3%ADmico.html

e- Sobre tabla periodica y configuracion electronica
http./imwww.educaplus.org/play-73-Configuraci%C3%B3n-electr%C3%B3nica.html
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Cronograma de actividades

Actividad

Semana Unidad Tema

1 1 Elemento. Sustancia. Mezcla. Particulas  Tebrica e
constitutivas. Modelo Corpuscular y - Practica de aula:Resolucion de ejercicios
Energético. Estados fisicos de las Practica experimental: Laboratorio 1
sustancias. Sustancias simples y Consultas
compuestas. Cantidad de sustancia. Mol. - Simulaciones
Tipos de sustancias: Sustancias
moleculares, idnicas, metalicas, redes

2 1y2 Estructura atémica. Tedrica
Tabla y Propiedades Periddicas. Practica de aula:Resolucion de gjercicios
Los enlaces quimicos. Modelos: Enlace Practica experimental: Laboratorio 1
idnico. Enlace covalente. Consuitas
Representacion simbdlica y nomenclatura - Simulaciones
de las sustancias inorganicas .Valencia.
Numero de Oxidacion.
Gestion de residuos
Normas de h

3 2 Enlace metalico: Teoria Mar de Electrones Tebrica
.Teoria de Bandas. Modelo Argumental de Practica de aula:Resolucion de ejercicios
Toulmin. Las propiedades fisicas, Practica experimental: Laboratorio 2
eléctricas y mecanicas de: Metales; Consultas
Sustancias I6nicas; Redes Covalentes. Simulaciones
Conductores, Aisladores y
semiconductores. Materiales. Pureza

4 2 Geometria Molecular. Teoria de Repulsion . Tebrica
de grupos electronicos. Fuerzas Préactica de aula:Resolucién de ejercicios
intermoleculares. Modelo Argumental de  Practica experimental: Laboratorio 2
Toulmin. Las propiedades fisicas, Consultas
eléctricas y mecanicas de sustancias Simulaciones
moleculares. Aula Virtual: foro
Gestion de residuos
Normas de higiene y seguridad

5 3 Transformaciones fisicas. Tedrica
Dispersiones. Soluciones. Aleaciones. Practica de aula:Resolucion de ejercicios
Cristales dopados Practica experimental: Laboratorio 3
Concentracion. Molaridad. Consultas
Gestion de residuos Videos y Simulaciones
Normas de higiene y seguridad

6 3 Transformaciones quimicas. Teobrica
Representacion simbdlica. Clasificacion. Practica de aula:Resolucion de ejercicios
Reacciones quimicas de interés ingenieril : Practica experimental: Laboratorio 3
Estequiometria Consultas
Gestion de residuos Videos y Simulaciones
Normas de higiene y seguridad

7 3 Cinética qUimica - ' " Tebrica

Estequiometria
Gestidn de residuos
Normas de higiene y seguridad

Taller de integracion Resolucion de ejercicios. -
Interaccion dialdgica.

Practica experimental: Laboratorio 4

Consultas

13
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14

15

16

12,3

Equilibrio guimico homogéneo y
heterogéneo

Cinética quimica

Gestidn de residuos

Normas de higiene y seguridad
Equilibrio quimico en fase acuosa.
Equilibrio acido base

Equilibrio quimico homogéneo y
heterogéneo

Caiculo de pH

Gestion de residuos

Normas de higiene y seguridad

‘Tedrica

RERESTRE \
Teorica— o

- Practica experimental; Laborato"\r‘I
Consultas

'PRIMERA EVALUACION

. Practica de aula:Resolucion de ejercicios
Practica experimental: Laboratorio 5
Consultas

Equilibrio acido base. Reacciones acido-
base de interés ingenieril

Gestion de residuos

Normas de higiene y seguridad
Equilibrib oxido- reduccion

Potencial de reduccién.

Reacciones redox de interes ingenieril
Gestion de residuos

Normas de higiene y seguridad
Electrodos. Celdas electroquimicas
Célculo de potenciales de reduccion.
Ecuacion de Nernst

Gestion de residuos

Normas de higiene y seguridad
Celdas electroquimicas y Baterias
Aspectos quimicos de la corrosion.
Gestion de residuos

Normas de higiene y seguridad

Electrolisis

Celdas electroliticas. Aspectos
cuantitativos.

Gestion de residuos

Normas de higiene y seguridad
Representacion simbélica y nomenclatura
de Sustancias Organicas. Polimeros.
Estequiometria

Propiedades fisicas de sustancias
organicas y polimeros.

Metodos de proteccion de metales para
disminuir la velocidad de la corrosién

Teorica:
Practica experimental: Laboratorio 5
‘Consultas

~ RECUPERATORIO PRIMERA EVALUACION

Tedrica

Practica de aula:Resolucién de ejercicios
“Practica experimental: Laboratorio 6
Consultas

-Tebrica

Practica de aula:Resolucién de ejercicios
Practica experimental: Laboratorio 6
Consultas

Teodrica
*Practica de aula:Resolucion de ejercicios
“Practica experimental: Laboratorio 7

Consultas

Simulaciones

Lo

Préctica de aula:Resolucion de ejercicios

Practica experimental: Laboratorio 7

Consultas

Simulaciones

Tedrica
-Practica de aula Resolucién de ejercicios
-Consuitas

Recuperatorio de laboratorios

Taller de integracion Resolucion de ejercicios.

Interaccion dialogica. '

Consultas

SEGUNDA EVALUACION
'Revision de evaluaciones

14



IDUPLICADO

L —

RIS

e N

Fa Ay B

E ML g o ‘

\7’4, ' & "2014-Alo de Homenaje al Almirante Guillermo Brown, en
N
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FACULTAD DI CIENCIAS EXACTAS. , . ) _
INGENTERIA Y AGRIMENSURA Expediente N° 58315 S/R 007-D -
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

Rosario, 21 de noviembre de 2014 .-

VISTO que Secretaria Académica eleva para su aprobacion el programa
de la asignatura de la Escuela de Formacion Basica, FB 11 "Quimica’, vigente a partir del
afio 2014, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Agrimensura aprobado
por Resolucion C.S. N° 374/14 al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Civil
aprobado por Resolucion C.S. N° 370/14, al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria
Electronica aprobado por Resolucion C.S. N° 372/14: al Plan de Estudios de la carrera de
ingenieria Eléctrica aprobado por Resolucion C.S. N° 371/14; y al Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Mecanica aprobado por Resolucion C.§. N° 375/14 -

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en la Resolucion
N° 869/14 — C.D. (Formulario de Programas de asignaturas de las distintas carreras que
se cursan en esta Facultad) .-

Que el tema fue tratado y aprobado en la reunién del Consejo Directivo
del dia de la fecha.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura FB 11 “Quimica”, vigente a partir del
afio 2014, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera de Agrimensura aprobado
por Resolucion C.S. N° 374/14 al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Civil
aprobado por Resolucién C.5. N° 370/14, al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria
Electronica aprobado por Resolucion C.§. N® 372/14; al Plan de Estudios de la carrera de
Ingenieria Eléctrica aprobado por Resolucion C.S. N° 371/14; y al Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Mecénica aprobado por Resolucion C.S. N° 375/14, cuyas
fotocopias autenticadas forman parte de la presente resolucion.-

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese, saquese copia, tome nota Direccion General de
Administracion a sus efectos, pase a conocimientc de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos y de la Escuela de Formacion Basica, cumplido,
agréguese a sus antecedentes -

RESOLUCION N® 918/14 - C. D.-
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