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Caracteristicas generales et
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Teoria de Circuitos se ubica en el 4to. Cuatrimestre de la carrera, lo cual permite aprovechar los c‘oﬁgﬁfme‘m@s!/
adquiridos precedentemente en las areas de Matematica y Fisica. T 2
Es una materia de caracter formativo, que durante su desarrollo fomenta la integracién de los conocimientos
previos de que disponen los alumnos con los nuevos conceptos propios de la materia. Durante el cursado de la
misma, se produce un primer contacto del alumno con conceptos basicos de electrénica y modelos de
dispositivos circuitales cuyo estudio y utilizaciéon se profundiza a lo largo de los trayectos curriculares
subsiguientes.
Las estrategias didacticas empleadas durante su dictado favorecen el desarrollo en los alumnos de una actitud
flexible frente a cada situacion nueva de andlisis que se plantee, fortaleciendo el desarrollo del espiritu critico, la
creatividad y la adaptacién del conocimiento adquirido al analisis de cada caso en particular.

Objetivos

Al concluir el curso, los alumnos seran capaces de:

* Aplicar correctamente las leyes que gobiernan el comportamiento de los circuitos eléctricos.

* Analizar el comportamiento de un circuito real mediante la aplicacion del modelo mas conveniente.

» Hecho lo anterior, evaluar, a partir de los resultados obtenidos, la validez del modelo propuesto

+ Evaluar y elegir el método que mejor cumple con las necesidades de resolucion de un problema

* Vincular 1a fisica del problema con los resultados matematicos obtenidos y elegir las soluciones reales y

fisicamente posibles
« Formular juicios criticos de los resultados obtenidos.

Cointe:ni'd‘o Tehéﬁéo‘

Unidad 1: Introduccién - Conceptos - Definiciones - Leyes Fundamentales
1.1 Unidades

1.2 Carga. Corriente.

¢+ 1.3 Tension. Diferencia entre fuerza electromotriz y diferencia de potencial.
1.4 Potencia. Convencion de signos para dispositivos activos y pasivos.
1.5 Leyes de Kirchhoff

1.6 Energia. Potencia media. Expresion del balance de potencia.

1.7 Estados de régimen. Definicién.

Unidad 2: Componentes de redes.

2.1 Aproximacion a parametros concentrados.

2.1.1 Modelos de dispositivos fisicos.

2.1.2 Resistencias, fuentes de tension y corriente reales e ideales, independientes y controladas. Circuito abierto,
cortocircuito.

2.1.3 Conexion serie, paralelo, y mixta de elementos pasivos. Interconexion de fuentes, transformacion y graficas
V-A.

2.2 Elementos de circuitos no lineales.

2.2.1 Técnicas de aproximacion segmento lineal.

2.2.2 Punto de trabajo.

2.2.3 Modelizacion de dispositivos fisicos. Planteo de las leyes de Kirchhoff.

Unidad 3: Métodos sistematicos de resolucion de circuitos

3.1 Concepto de arbol. Ramas de arbol. Ramas de enlace.

3.2 Formulacién sistematica de ecuaciones de redes en base a las leyes de Kirchhoff.
3.3 Reduccién del nimero de ecuaciones de redes.
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3.3.1 Método de las corrientes de malla. %\ L W W@}

3.3.2 Método de las corrientes de bucles. e B
L858 e
3.3.3 Método de los potenciales de nudos. i’;fwi%ﬂf/

3.3.4 Comparacion entre distintos métodos de resolucién. Analisis de método éptimo.
3.3.5 Aplicacion a circuitos con fuentes controladas.

3.4 Sintesis de circuitos con y sin fuentes controladas.

3.5 Redes duales.

3.6 Corrimiento de fuentes.

Unidad 4: Teoremas de redes.

4.1 Teorema de superposicion. Linealidad e invariancia en el tiempo.
4.2 Teorema de Millman.

4.3 Teorema de sustitucion.

4.4 Teorema de alteracion.

4.5 Teoremas de Thévenin y Norton.

4.6 Teorema de maxima transferencia de potencia en circuitos de C.C.
4.7 Teorema de biseccion.

4.8 Teorema de reciprocidad.

Unidad 5: Cuadripolos

5.1 Definicién.

5.2 Modelos a parametros Z, parametros Y, parametros hibridos H, parametros de transferencia (fundamentales)
T

5.3 Relaciones entre los distintos juegos de parametros. Cuadripolos reciprocos y simétricos. Modelos Ty PI .
5.4 Interconexion de cuadripolos: paralelo, serie, serie-paralelo, paralelo-serie, cascada.

5.5 Cuadripolos activos.

Unidad 6: Elementos dinamicos en régimen variable

6.1 Inductores, capacitores, elementos acoplados sin vinculo galvanico.

6.2 Modelos de sefial y caracterizacion de las mismas: funcion escaldn unitario, rampa, impulso unitario.
6.3 Respuesta de los circuitos con inductores y capacitores frente a las excitaciones anteriores.

6.4 Caracterizacion de sefiales. Valores caracteristicos.

Unidad 7: Estudio de los circuitos en régimen transitorio.

7.1 Circuitos de 1er orden.

7.1.1 Propiedades de los capacitores e inductancias invariantes en el tiempo: memoria, continuidad, energia
almacenada.

7.1.2 Componentes natural y forzada de la respuesta.

7.1.3 Calculo de los circuitos de 1er orden. Determinacion del valor inicial (condiciones iniciales) y el valor final de
corrientes y tensiones.

7.1.4 Resolucion de circuitos con fuentes continuas o seccionalmente continuas aplicando el método de
inspeccion.

7.1.5 Respuesta de los circuitos a excitaciones generales: escaldn, pulso, onda cuadrada, ondas senoidales,
circuitos en conmutacion.

7.2. Circuitos de 2do orden.

7.2.1 Ecuaciones de estado y variables de estado.

7.2.2 Respuesta libre.

7.2.3 Respuesta forzada a excitaciones escalén, pulso, onda cuadrada.

Unidad 8: Régimen permanente senoidal.
8.1 Método simbdlico. Fasores.
8.2 Formulacién fasorial de las ecuaciones de circuitos.



8.3 Ecuaciones de rama. Concepto de impedancia y admitancia.
8.4 Leyes de Kirchhoff en régimen permanente senoidal

régimen permanente senoidal
8.6 Extensién de los teoremas de redes al régimen permanente senoidal
8.7 Analisis de circuitos con inductores acoplados en régimen pemanente senoidal. Desacople por impedancias.

Unidad 9: Potencia en régimen permanente senoidal.

9.1 Potencia instantanea, media y aparente.

9.2 Potencia reactiva.

9.3 Potencia compieja: definicién, conservacion.

9.4 Teorema de maxima transferencia de potencia en CA: analisis, conciusiones.
9.5 Factor de potencia. Concepto. Correccion.

9.6 Calculo de potencia compleja en circuitos con acoplamiento inductivo.

Unidad 10: Circuitos trifasicos.

10.1 Generacion de un sistema trifasico de tensiones.

10.2 Fuentes conectadas en estrella y en tridngulo. Secuencia directa e inversa. £l operador “a” de los circuitos
trifasicos.

10.3 Tensiones de fase y de linea. Relacion entre ambas para sistemas simétricos.

10.4 Corrientes de fase y de linea. Relacién entre ambas para sistemas simétricos.

10.5 Analisis de circuitos con y sin neutro (tetrafilares, trifilares).

10.6 Célculo de corrientes de fase y linea para cargas conectadas en estrella y en trianguio.

10.7 Analisis de circuitos con cargas mixtas, con y sin impedancia de linea.

10.8 Calculo y analisis de la potencia instantanea en circuitos trifasicos. Potencia compleja. Correccion del factor
de potencia.

Unidad 11: Respuesta en frecuencia de circuitos.

11.1 La respuesta de un circuito en funcién de la frecuencia.

11.2  Anadlisis frecuencial. Frecuencia compleja. Fasores con trayectoria espiral y senoides amortiguadas.
Comportamiento de Y(jw) y Z(jw).

11.3 Resonancia de fase.

11.3.1 Curva universal de resonancia.

11.3.2 Factor de mérito. Ancho de banda. Puntos de potencia mitad. Circuitos serie y paralelo.

11.3.3 Energia en circuitos resonantes.

11.4 Métodos graficos para el estudio de la resonancia. Analisis en el dominio S. Polos y ceros.

11.5 Resonancia de amplitud. Analisis de circuitos simples de 1er. y 2do. orden usados como filtros.

Unidad 12: Estudio de los circuitos en régimen poliarménico. Analisis y sintesis de sefiales.

12.1  Descripcidn del método de descomposicion en serie de Fourier.

12.2 Forma seno-coseno de la serie de Fourier. Teorema de Parseval para ondas periddicas reales.

12.3 Forma amplitud — fase de la serie. Espectros unilaterales de amplitud, fase y potencia. Replanteo del
teorema de Parseval.

12.4 Analisis de la respuesta de un circuito a excitaciones periédicas mediante la aplicacion de la serie de
Fourier.

12.5 Calculo de la potencia activa, reactiva, aparente y de distorsion.



Modalidades de ensefianza-aprendizaje
Las clases posibilitan la transferencia de conocimientos y la discusiéon del tema y sus aplicaciones\} ﬁ;‘;xendo
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alumnos mediante preguntas y planteo de distintas situaciones, y se dedica tiempo para que los alumnos
resuelvan problemas en forma individual y grupal, procedlendo a la inmediata evaluacion y discusiéon de los

resultados obtenidos.

Los alumnos disponen de abundante bibliografia: libros y publicaciones de la catedra, estando estas ultimas
publicadas en la pagina web de la asignatura.

Las estrategias didactictica empleadas

buscan lograr que el alumno integre los conocimientos adquiridos

secuencialmente durante el cursado, vinculdndolos asimismo con los adquiridos en materias anteriores. Eso
contrtbuye a desarrollar en el alumno una actitud flexible frente a cada situacion problematica, a fin de que pueda
optimizar el uso de los recursos de gue dispone.

Actividades de Formacién Practica

N° Titulo

Descripcidn

1 Introduccién - Conceptos -
Definiciones - Leyes
Fundamentales

'Resolucién de problemas

2 ; | Componentes de redeS.
3 Métodos sistematicos de
resolucion de circuitos

4 Teoremas de redes

i Cuadnpolos

6  Elementos dinamicos en
régimen variable

o

7 Estudio de los circuitos en
régimen transitorio
8 Régimén ‘perman‘ente
senoidal.

9  Potenciaen r'éigimkén h
permanente senoida
10 Circuitos tnfasmos
11 'Respuesta en frecuencia de
circuitos
12 Estudio de los circuitos en
régimen poliarménico. Andlisis
y sintesis de sefiales

Resolucion de problemas.

mutuo
Resolucion de prob!emas

Resolucién de problemas

Resolucion de problemas
Resolucion de problemas

Resolucién de problemas
Resolucion de problemas

Practicos demostrativos utilizando bobinas con y sin acoplamiento

Resolucién de problemas.

Practicos demostrativos acerca de medicion de magnitudes en circuitos
de C.A. Visualizacion de tensiones y corrientes en distintos elementos y
circuitos.

Resolucién de problemas
Practico demostrativo acerca de correcmon de factor de potencia.
Resolucion de problemas

Resolucién de problemas.
Practicos demostrativos acerca de distorsion armdnica en circuitos
debido a distintas causas.




Evaluacion

Para acceder al régimen de promocién se deben tener las correlativas aprobadas (FB10 - Fisica
Calculo 1V).

El régimen de promocion consiste en tres evaluaciones tedrico-practicas (parciales) acumulativas de
conocimientos con tres sustitutivos, uno por cada parcial. Los sustitutivos se toman dos semanas después de la
fecha del parcial, con lo cual se garantiza que los contenidos hayan sido aprendidos antes de continuar con el
avance en la materia.

Cada evaluacion se califica de 1 a 10 y se aprueba con nota 6 o mayor. En caso de disconformidad con la nota,
el alumno tiene la posibilidad de revisar la evaluacién con quien la corrigié durante la semana siguiente a la
publicacion de la nota. El criterio de evaluacién empleado pondera, ademas de la exactitud en el resultado
numerico obtenido, la comprensidon que el alumno demuestra poseer del tema (que se evidencia entre otras
cosas por el procedimiento adoptado para la resolucion) y la interpretacion que realiza tanto del enunciado como
de los resultados obtenidos.

El alumno que no apruebe un parcial ni su respectivo sustitutivo queda en condicion de libre, dado que se
considera que no ha adquirido los conocimientos necesarios para continuar con el avance.

La asignatura se promueve aprobando las tres evaluaciones, en primera instancia o mediante los sustitutivos.
La aprobacion definitiva se concreta rindiendo un examen final de sintesis globalizador e integrador. En caso de

no aprobar dicha evaluaciéon integradora, la misma podra volver a rendirse una vez mas en cualquiera de las
mesas de examen previstas para el cuatrimestre.

Los alumnos que hayan aprobado los tres parciales, en cualquiera de sus dos instancias, y no hayan rendido el
examen final de sintesis, quedan en Condicion Intermedia (CI).

Los alumnos que hayan rendido y aprobado los dos primeros parciales, pero que no hayan aprobado el tercero,
tendran un examen en condicion de Libres de acuerdo a su rendimiento en el cuatrimestre.

Distribucion de la carga horaria

Presenciales

Tedricas 32 Hs.
Practicas Experimental de Laboratorio 0 Hs.
Experimental de Campo 0 Hs.

Resolucion de Problemas y Ejercicios 32 Hs.

Problemas Abiertos de ingenieria 32 Hs.

Actividades de Proyecto y Disefio 0 Hs.

Practica Profesional Supervisada 0 Hs.b

Total 96 Hs.

Evaluaciones v 9 Hs.

Dedicadas por el alumno fuera de clase

Preparacion Teorica 24 Hs.

Preparacion Practica 48 Hs.



Bibl’iografia'bés’i(‘:é

Titulo Autores Editorial Ario Ejem.

Basic Circuit Analysis .D.Cunningham, J. Stuller .Houghton Miffiin 1991
Circuitos Eléctricos (57  R.Dorf,J.Svoboda ~ Affaomega Grupo Editor 2003
‘edicion) ;
Circuitos Eléctricos (78 'J.Nilsson, S. Riedel EPearson; Prentice Hall 2005
edicién)
Analisis Infroduciorio de RBoyissiad T Threnieeai T 1998

BibIiografia;corynpklenkier‘itaria;, s

Titulo Autores Editorial Afo Ejem.

Electronica: Teoria de R. Boylestad, L. Nashelsky ;Pearson—Prentice Hall 2003
. Circuitos y Dispositivos f
Electronicos (10? edicion)

Recursos web y otros recursos
La asignatura cuenta con pagina web (www.fceia.unr.edu.ar/tci) donde los alumnos pueden encontrar:
1. Apuntes de céatedra: uno por cada unidad tematica segtin el programa sintético.

2. Presentaciones en Power Point utilizadas durante las clases.

3. Material complementario: problemas adicionales, autoevaluaciones, tutoriales sobre temas especificos.



DUPLICADO

“2015-Afo del Bicentenario def Congreso de los Pueblos-Libres”

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, Expediente N° 58081 S/R 049.-
INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO Rosario, 1° de abril de 2015.-

VISTO que Secretaria Académica eleva para su aprobacién el programa
de la asignatura A2 “Teoria de Circuitos”, vigente a partir del afio 2015, correspondiente al
Plan de Estudios de la carrera de lngemena Electrénica, aprobado por Resolucién C.S.
N° 372/14.-

CONSIDERANDO:

Que el mismo responde a los lineamientos establecidos en la Resolucién
N°® 869/14 — C.D. (Formulario de Programas de asignaturas de las distintas carreras que
se cursan en esta Facultad).-

Que el tema fue tratado y aprobado en la reunién del Consejo Directivo
del dia de la fecha.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura A2 “Teoria de Circuitos”, vigente a
partir del afio 2015, correspondiente al Plan de Estudios de la carrera Ingenieria
Electronica, aprobado por Resolucion C.S. N° 372/14, cuyas fotocopias autenticadas
forman parte de la presente resolucion.-

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, saquese copia, tome nota Direccién General de
Administracion a sus efectos, pase a conocimiento de Secretaria Académica, del
Departamento Registro de Alumnos y de la Escuela de Ingenieria Electronica, cumplido,
agréguese a sus antecedentes.-

RESOLUCION N° 163/15-C. D.-
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M SCAR E. PEIRE
Decano - FCEIA

SUSANA B, RANZZA
Directora Operativa
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