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Caracteristicas Generales

La signatura esta disefiada con miltiple propdsito, pudiendo aplicar a tres especialidades de Ingenieria
Electrénica: “Sistemas Digitales”, “Disefio Electronico” y “Automatizacién y Control”.

Sirve a la formacién complementaria de los alumnos interesados en “Automatizacién y Control”,
aportando un amplio panorama sobre las técnicas de traduccion de parametros fisicos y quimicos en
general, fundamental en la integracién de sistemas con control.

Los alumnos de la especialidad “Sistemas Digitales” pueden complementarla con el los conocimientos
adquiridos en “Sistemas Digitales 3" y desarrollar transmisores y transductores como sistemas
electronicos embebidos.

La asignatura ofrece multiples casos para los alumnos de “Disefio Electronico” interesados en
aplicaciones de procesamiento de sefial y control de potencia.

Contando con una composicion variada de alumnos de las tres especialidades, la asignatura propone
desarrollos de laboratorio con modalidad interdisciplinaria, sumando a la formacién actitudinal de los
egresados expresada en las capacidades 6 y 7 descriptas en el perfil de titulo.

La busqueda de especificaciones técnicas, estado del arte y la técnica, previo al abordaje de las
propuestas de ingenieria estan presentes en la definicion de los trabajos de laboratorio, situando al
alumno en un ron profesional en concordancia con la capacidad 9 del perfil de titulo.

Objetivos

El alumno adquirira, durante este curso, conceptos y habilidades que le permitiran analizar y disefiar
sensores y actuadores para traducir magnitudes fisicas y quimicas cuyo control tiene interés en los
procesos industriales.

Contenido Tematico

1. Aspectos fundamentales de los transductores
1.1. Principios de transduccion

1.2. Caracteristicas de las magnitudes a medir
1.3. Caracteristicas eléctricas de disefio

1.4. Caracteristicas mecanicas de disefio

1.5. Relaciones indirectas e interferencia

2. Magnitudes de mecénica de solidos
2.1. Longitud, angulo y movimiento
2.2. Vibracion

2.3. Masa, fuerza y par

2.4. Elasticidad, deformacion y torsion

3. Magnitudes de mecénica de fluidos

3.1. Flujo, densidad, viscosidad

3.2. Humedad

3.3. Presiodn, vacio y nivel de liquidos

3.4. Presion de profundidad y presion de altitud

4. Magnitudes Opticas
4.1. Intensidad y color (visible, ultravioleta, infrarroja)
4.2. Interaccion de la luz con la materia (turbidez, opacidad, humo, llama)

5. Magnitudes eléctricas y magnéticas
5.1. Tension, corriente, potencia y energia
5.2. Aplicaciones indirectas (flujo magnético, actitud)

6. Magnitudes y analisis quimicos

6.1. Analizadores electrométricos (conductividad, PH, Redox, iones especificos)

6.2. Analizadores térmicos (catalizadores de combustién, sensores de mezcla explosiva)
6.3. Analizadores cromatograficos (gases y liquidos)

6.4. Analizadores espectroradiométricos (espectrofotometros, infrarrojos, interferometros)
6.5. Resonancia magnética
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7. Magnitudes y analisis de imagenes

7.1. Andlisis morfolégico, similitud.

7.2. Colorimetria, espectrometria.

7.3. Movimiento, rotacion, escala y desplazamiento.

Modalidades de ensefianza-aprendizaje

La asignatura pertenece al bloque de “Tecnologias Aplicadas” por lo que hemos elegido para su
desarrollo la metodologia “Aprendizaje Basado en Problemas” (ABP), asignando el 58 % del tiempo a la
formacién préactica en diferentes modalidades.

Mediante este enfoque la catedra plantea situaciones problematicas sobre las que se desarrolla la teoria
y el entrenamiento de los alumnos para relacionar un problema real de Ingenieria con las herramientas
gue se desarrollan en la asignatura y su relacion con las asignaturas previas.

Desde el planteamiento original del problema hasta su solucion, los alumnos trabajan de manera
colaborativa en pequefios grupos, compartiendo en esa experiencia de aprendizaje la posibilidad de
practicar y desarrollar habilidades, de observar y reflexionar sobre actitudes y valores que en el método
convencional expositivo dificilmente podrian ponerse en accién.

La experiencia de trabajar en un pequefo grupo orientado a la solucién del problema es una de las
caracteristicas distintivas del ABP. En estas actividades grupales los alumnos toman responsabilidades y
acciones que son bésicas en su proceso formativo.

La catedra asignara funciones de manera dinamica definiendo y monitoreando roles de acuerdo a la
especialidad elegida por los alumnos. En el caso de que algun rol del equipo esté ausente o debilitado,
los docentes complementaran estas funciones, asumiéndolas personalmente, fortaleciendo este aspecto
de algin miembro del equipo o redefiniendo la composicion del grupo.

Actividades de Formacién Practica

N° Titulo Descripcion

Evaluacion de recursos de los microcontroladores
para adquisicion de datos y generacion de
funciones.

1 Practica de adquisicion de datos

Realizacién de ejercicios y comprobaciones en

laboratorio que permitan evaluar la eleccion de
2 Practica sobre calidad de medida. resolucion de conversion ADC y DAC mejoradas

con sobremuestreo y regresion.

Resolucidn de ejercicios y comprobaciones en
laboratorio de metodos estadisticos de
calibracion, aplicacién de modelos
representativos. Seleccion y depuracion de
espacios funcionales para regresion.

Practica sobre métodos estadisticos
3 de calibracion, evaluacion de
espacio funcional para la regresion.

Disefio e implementacion de sistemas digitales o
partes de sistemas digitales, aplicando
principalmente los conocimientos y habilidades
adquiridos en la primera parte de la asignatura
como asi tambien los adquiridos en actividades
académicas anteriores.

Practica de Disefio de Sistemas
Digitales
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Evaluacion:

La asignatura se desarrolla en el ambito de un laboratorio, la metodologia de promocion se basa en el
desarrollo de un proyecto grupal en laboratorio sobre el que se van implementando las actividades
practicas de los médulos desarrollados en teoria.

Se realizard una monografia de la que resultard un plan de trabajo para desarrollar en laboratorio. El trabajo
monografico debera proponer el desarrollo y prueba en laboratorio de los principios de funcionamiento de
un sensor aplicado, mediciones de los principales parametros como rango de actuacion, sensibilidad,
linealidad, resistencia al sobrerango etc.

Cada grupo ir4 construyendo una propuesta en bloques de las etapas constitutivas de un transductor que
ofrezca una salida normalizada para aplicar a un controlador. Se valoraran aspectos como la repetitividad,
la relacién con patrones de calibracién, etc.

La evaluacion esta adaptada a la metodolégica del Aprendizaje Basado en Problemas y se compone en un
20% por pruebas de opcion mdltiple sobre aspectos teéricos 50% con el desarrollo y realizacién de
proyecto grupal y 30% con exposicién de proyectos grupales y debate.

Distribucion de la carga horaria:

Presenciales Horas

Teobricas 15

Practicas: Experimental de Laboratorio 15
Experimental de Campo 6

Resolucion de Problemas y Ejercicios

Problemas Abiertos de Ingenieria 15
Actividades de Proyecto y Disefio 10
Practica Profesional Supervisada
Evaluaciones 3
Total 64
Dedicadas por el alumno fuera de clase: Horas
Preparacion Tedrica 10
Preparacion Practica 18
Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. 4
Total 32
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Cronograma de actividades

SEMANA UNIDAD ACTIVIDAD TEMA
01 1 Clases teorico-practicas Aspectos fundamentales de los
transductores
02 2 Clases tedrico-practicas Magnitudes de mecénica de sélidos
03 3 Clases tedrico-practicas Magnitudes de mecénica de fluidos
04 4 Clases teérico-practicas Magnitudes 6pticas
05 5 Clases tedrico-préacticas Magnitudes eléctricas y magnéticas
06 6 Clases teérico-practicas Magnitudes y analisis quimicos
07 7 Clases tedrico-practicas Magnitudes y analisis de imagenes
1,2,3,4,5,6 Evaluaqlo_n tipo Qpcmnes Multlp_le_s, Introduccién al aprendizaje basado en
08 para definir el perfil de la composicion
y7 problemas
de grupos.
09 1,2,3,4,5,6 Trabajo grupal de especificacion Adquisicién de datos
y7
10 1,2,3,4,5,6 Clases teérico-practicas Calidad de medida.
y7
11 1,2,3,4,5,6 Clases tedrico-practicas Métodos estadisticos de calibracion.
y7
12 1,2,3,4,5,6 Desarrollo en Laboratorio
y7
1,2,3,4,5,6 Desarrollo en Laboratorio S L .
13 y7 Disefio e implementacién de sistemas
digital aplicado a sensores y
14 1,2,3,4,5,6 Desarrollo en Laboratorio transductores.
y7
15 1,2,3,4,5,6 Desarrollo en Laboratorio
y7
16 1,2,3,4,5,6 Trabajo grupal de depuracion. Trabajo en equipo y comunicacion
y7 Taller final.
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Bibliografia basica

Titulo Autor(es) Editorial Qg]icc):igﬁ Eij:&ﬂﬁ:z
- . . . Marcombo ISBN
Instrumentacién industrial Antonio Creus Solé 84-267-1361-0 2005
- o . Marcombo ISBN
Sensores y acondicionadores de sefial | R. Pallas Areny 84-267-1344-0 2003
. McGraw-Hill ISBN
Electronic Instrument Handbook Clyde F.Coombs Jr 9780070126183 2000
L, T ~ . . Marcombo ISBN
Adquisicion y distribucion de sefiales | Ramoén Pallas Areny 84-267-0918-4 1993
Prentice Hall
Sensores y analizadores Harry N. Norton ISBN 1984
84-252-1193-X
Bibliografia complementaria
Titulo Autor(es) Editorial :g]icc)igﬁ 5{5&%@:
Chemical Sensors and Biosensors: . John Wiley ISBN
Fundamentals and Applications Banica, F.G. 978-0-470-71066-1 2012
Delmar Cengage
. . Al Sutko, Jerry D. Learning
Industrial Instrumentation Faulk ISBN: 0-8273- 1996
7557-3

Recursos web y otros recursos

— Analizador de espectro :

— Generador de funciones :

— Medidor de impedancias

Marca Agilent, Modelo E4404, Rango 9KHz-6,7GHz,
Laboratorio de instrumentos especiales EIE
Marca Agilent, Modelo 8448B, Rango 9KHz, 2000MHz

Laboratorio de instrumentos especiales EIE.
— Analizador de redes de RF: Marca Agilent, Modelo 8714ET, Rango 300KHz,

3000MHz, Laboratorio de instrumentos especiales EIE.
Marca Agilent , Modelo 4263B, Laboratorio de

instrumentos especiales EIE.
— Antena biconica: Laboratorio de instrumentos especiales EIE.
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