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Programa Sintético

Conceptos basicos de potencia, diferentes definiciones y enfoques. Factor de potenciay distorsién
armoénica. Analisis, modelado, simulacidn de fuentes conmutadas. Disefio de controladores.
Conceptos basicos para la implementacién de circuitos electrénicos. Disefio e implementacién de
fuentes conmutadas. Inversores trifasicos y sus métodos de modulacion. Aplicaciones al control de
motores, a las energias renovables y a vehiculos eléctricos. Evaluacién de equipos electrénicos.
Trabajo de investigacion.

Asignaturas Relacionadas

Previas:

Simultadneas Recomendadas:

Posteriores:
Vigencia desde 2018

Firma Profesor Fecha Firma Aprob. Escuela Fecha

Aval del Consejo Asesor en Reunion del 28/02/2018.
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Caracteristicas Generales

En la actualidad, los nuevos paradigmas energéticos hacen cada vez mas necesario la
intervencion de la electronica en la conversidon de energia de modo de lograr mas
eficiencia, menor costo y tamafio y mayor sustentabilidad.

La asignatura Disefio de Convertidores Electronicos de Potencia (DCEP) es una actividad
curricular optativa que pertenece al Ultimo afio (noveno semestre) de la carrera Ingenieria
Electrénica. Se enmarca dentro del campo de la Electronica de Potencia y particularmente
esta orientada al disefio y la implementacion de distintos convertidores de potencia, su
analisis y evaluacion y sus aplicaciones en el campo de las energias renovables, los
vehiculos eléctricos, la robdtica, entre otros.

Esta asignatura, orientada hacia el disefio de convertidores, es una actividad
multidisciplinaria dado que es necesario integrar una gran cantidad de tematicas vistas en
asignaturas anteriores. Partiendo de los conocimientos relacionados a los aspectos
fundamentales de los convertidores de potencia asi como aquellos relacionados al disefio
de equipos electronicos, adquiridos en las asignaturas Dispositivos y Circuitos Electrénicos
III (obligatoria) y Dispositivos y Circuitos Electronicos IV (optativa I), se le suman los
conceptos relacionados al modelado, simulacién y control asi como también aquellos
relacionados con implementaciones digitales en microprocesadores, microcontroladores o
DSP’s.

Objetivos

El objetivo de esta asignatura es el disefio y la implementacién de convertidores de potencia y sus
diferentes aplicaciones.

Se hace hincapié en la formacion practica de los estudiantes y, a partir de transcurrir diferentes
actividades de disefio, se debe lograr desarrollar capacidades:

1.- en el manejo del instrumental disponible en el laboratorio

2.- en comprension y aplicacién de criterios de disefio y /o de seleccidon de convertidores de
potencia

3.- en metodologia de trabajo en el disefio y evaluacién de un convertidor

4.- en medidas de seguridad

5.- en comunicacion escrita y oral

Contenido Tematico
UNIDAD I:

Introduccion: conceptos basicos de potencia en régimen senoidal y no senoidal, diferentes
definiciones. Ecuaciones de Budeanu, Ecuaciones de Frizie. Factor de Potencia. Ideas para la
correccién del factor de potencia. Factor de potencia en instalaciones con cargas distorsivas,
correccién del factor de potencia en presencia de armdnicos. Factor de potencia y resonancias.
Distorsion armodnica. Efectos en presencia de resonancias. Métodos de medicién de la distorsion
armonica. Repaso de convertidores de potencia AC-DC, DC- AC, DC-DC, AC-AC.
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UNIDAD II:

Repaso de configuraciones basicas de convertidores de potencia AC-DC, DC- AC, DC-DC, AC-AC. |
Modelado de fuentes conmutadas con el formalismo de promediacién de circuitos. Disefio de
controladores con Diagramas de Bode, Realimentacion de Estados y otras técnicas. Trabajo de
simulacién.

UNIDAD IlI:

Conceptos basicos de implementacion de circuitos electrdnicos. Criterios de disefo de una fuente
conmutada. Seleccién de componentes, andlisis de hojas de datos. Implementacién de una fuente
conmutada. Criterios para la evaluacién de una fuente conmutada. Disefio y planificacion de
ensayos.

UNIDAD IV:

Inversores trifasicos. Métodos de modulacidn: Senoidal, Vectorial y Control de Corriente.
Aplicaciones al control de motores. Control V/f, Control Vectorial por Campo Orientado y Control
Directo de Par y Flujo. Inversores no autdonomos. Aplicaciones en energias renovables y vehiculos
eléctricos.

UNIDAD V:

Trabajo de investigacion. Sobre un articulo cientifico, los estudiantes haran un trabajo de
comprensidon y ampliacién del mismo y realizaran una presentacién oral del mismo.

Modalidades de ensefianza-aprendizaje

Se elige como modalidad de ensefianza una combinacidn dindmica de clases tedricas magistrales,
clases practicas de resoluciéon de problemas didacticos y clases prdcticas de laboratorio.
Particularmente se busca que el porcentaje de clases practicas de laboratorio (ya sea de
simulacién y de laboratorio con equipos didacticos) sea mayor que el de clases magistrales, por lo
que se prevé una importante cantidad de actividades practicas.

La idea de esta metodologia es que los estudiantes desarrollen capacidades relacionadas con el
disefo y la implementacidon de convertidores de potencia, tanto desde el punto de vista del
dimensionamiento de los componentes como los referidos a las especificaciones en relacion a las
aplicaciones. Otro aspecto importante a incorporar es el asociado a los criterios de evaluacién de
un equipo, ya sea de disefio propio como comercial, tarea habitual en la vida profesional.
También se prevé que los estudiantes realicen una presentacion oral frente a sus compafieros de
un trabajo de investigacion basado en articulos de congresos y/o revistas cientificas (provistas por
la cdtedra principalmente) de modo de desarrollar capacidades de andlisis y busqueda de
tematicas y problematicas que excedan los limites fijados en la asignatura,

Actividades de Formacién Practica

Trabajo de simulacion de una fuente conmutada y evaluacién de un controlador disefiado por el
estudiante.

Implementacién de una fuente conmutada tipo flyback.

Analisis, ensayo y evaluacién de equipos didacticos

Anadlisis, ensayo y control de inversores trifasicos para distintas aplicaciones

La cdtedra posee equipamiento didactico de fabricacion propia y algunos comerciales que
proveera a los estudiantes para la realizacién de todos los trabajos practicos mencionados.
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Evaluacion

La evaluacion es de tipo continua por tema.

Dado el método de ensenanza adoptado, se hace necesaria la asistencia de los estudiantes a clase
para:

- adquirir destreza en la utilizacidn del equipamiento provisto por la catedra

- integrar los conceptos tedricos y practicos

Los trabajos practicos requeriran, en primer lugar, una demostracion practica de su correcto
funcionamiento combinada con una presentacién oral. Luego se deberd presentar un informe
impreso que permita calificar ademas de las habilidades profesionales adquiridas, la comunicacién
escrita.

Los estudiantes que hayan aprobado estas instancias se consideran promovidos, aquellos que
hayan desaprobado alguna instancia de evaluacién contaran con instancias recuperatorias

Distribucion de la carga horaria

Presenciales

Teoria hs
Practica Experimental de laboratorio hs
Experimental de Campo hs

Resolucién de Problemas y Ejercicios hs

Problemas abiertos de ingenieria hs

Actividades de Proyecto y Disefio hs

Practica Profesional Supervisada hs

Total 96 hs

Evaluaciones hs
Dedicadas por el alumno fuera de clase hs

Preparacion Tedrica hs

Preparacién Préactica hs

Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. hs

Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial AfRo Ejemplares
Electrénica de potencia: Ned Mohan, Tore M. John Wilwy & Sons, 1989 5
Convertidores, Undeland y William P. Inc.
aplicaciones y disefio Robbins
Fundamentals of Power Erickson, Robert W., Springer 2000
Electronics Maksimovic, Dragan 1
Switching Power Supply Abraham Pressman , Taylor Morey 1
Design Keith

Billings
The Power electronics Timothy L. Skvarenina CRC Press 1 1
Handbook
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Electronica Industrial George Chute and Editorial Hispano-
Robert Chute Europea

Bibliografia complementaria
-Linear/Switchmode voltage regulator handbook. Motorola

Recursos web y otros recursos

La catedra cuenta con apuntes de las distintas unidades y material didactico variado que se
encuentra en forma digital y esta disponible en la plataforma virtual de la asignatura.

Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad
I Conceptos de potencia, Distorsion | Clase tedrica
1 armoénicay factor de potencia,
2 Il Repaso de convertidores Clase teérica
3 Il Modelado y control de fuentes | Clase teérica
conmutadas
4 Il Trabajo practico de simulacién Clase practica
5 Il Disefio fuente conmutada Clase tedrica
6 I Implementacion fuente conmutada | Laboratorio
7 I Implementacion fuente conmutada | Laboratorio
8 Il Evaluacion de convertidores Laboratorio
9 Il Evaluacion de convertidores Laboratorio
10 Y Inversores trifasicos Clase Teoérica
11 [\ Aplicaciones de Inversores Clase Teo6rica
12 v Trabajo de Ilaboratorio con | Laboratorio
equipos didacticos
13 v Trabajo de Ilaboratorio con | Laboratorio
equipos didacticos
14 \Y/ Trabajo de investigacion Clase tedrica
15 V Presentaciones orales Evaluacion
16 V Presentaciones orales Evaluacion
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