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1. IDENTIFICACION: Plan de estudios de la carrera de Ingenieria Electronica.

2. FINALIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan de Estudios tiene por propésito que sus egresados posean una solida
formacion cientifica, técnica, social, y profesional que los capacite para comprender y
desarrollar nuevas tecnologias, con compromiso permanente de actualizacion,
estimulando una actitud critica y creativa en la identificacion, analisis y resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Electronica, considerando los aspectos politicos,
econdmicos, ambientales y culturales, con visidn ética y humanistica, tomando en cuenta
las necesidades de la sociedad.

El Plan de Estudios sostiene, fiel a la tradicion institucional de la FCEIA, una sélida
formacion en ciencias bésicas y tecnologias basicas, actualiza contenidos para dar
cuenta de los avances tecnoldgicos de la especialidad, formaliza la incorporacion de las
practicas profesionales, articula la formacion integral contemplado una adecuada
insercion de contenidos de ciencias sociales y humanidades. Dando un paso hacia la
formacion por competencias, diversifica los formatos de las actividades curriculares
(asignaturas, talleres, seminarios, proyectos, practicas profesionales), y reconoce y
promociona la participacion de los estudiantes en proyectos de investigacion y extension,
asi como también estadias en otras universidades del pais y el extranjero, posibilitando
una formacion mas flexible.

3. OBJETO DE LA PROFESION

El objeto de la profesion de Ingeniero/a Electronico/a comprende el estudio de
tecnologias del disefio y la aplicacion de los mdltiples componentes electronicos
existentes y en desarrollo, en forma organizada, con fines especificos, formando
dispositivos aislados o parte de sistemas integrados a dispositivos de otra naturaleza
(eléctricos, magnéticos, mecanicos, térmicos, hidraulicos, neumaticos, acusticos, 6pticos,
biol6gicos, etc.) para ser destinados a instrumentacion, medicion, control, automatizacion,
comunicaciones audibles o de imagenes por lineas u ondas, deteccion, sefializacion,
alarmas, procesamiento, almacenamiento y transmision de datos, electrénica industrial,
dispositivos de potencia, control digital, etc., aplicando técnicas informaticas para
identificacién, modelado, disefio, calculo y control de sistemas.

4. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
4.1. Nivel: Grado

4.2. Acreditacion

Quienes cumplimenten los requisitos establecidos por el presente Plan de Estudios
obtendran el titulo de INGENIERO/A ELECTRONICO/A.

Se otorgaré el titulo intermedio de “Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria”
a los\as alumnos\as que hayan aprobado todas las asignaturas de primer y segundo



afo, y materias a eleccion correspondientes al tercer afio, hasta cumplir el requisito de
acreditar mil setecientas (1700) horas aprobadas.

4.3. Actividades reservadas al titulo

Tomando como referencia la Resolucion N° 1232/01 del Ministerio de Educacion, que
establece las actividades reservadas al titulo de Ingeniero Electrénico, se adoptan los
siguientes alcances para el titulo de Ingeniero Electrénico de la FCEIA-UNR:

A. Proyectar, planificar, disefiar, el estudio de factibilidad, direccién, construccion,
instalacion, programacion, operacion, ensayo, medicién, mantenimiento, reparacion,
reforma, transformacion, propuesta en funcionamiento e inspeccion de:

1. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas de generacion,
transmisién, recepcion, distribucion, conversion, control, medicién, automatizacion,
registro, reproduccién procesamiento y/o utilizacion de sefales de cualquier contenido,
aplicacion y/o naturaleza, ya sea eléctrica, electromagnética, Optica, acustica, o de otro
tipo, en todas las frecuencias y potencias.

2. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes de sistemas irradiantes o de
otros medios de enlace para comunicaciones, incluidos los satélites y/o de aplicacion
espacial en todas las frecuencias y potencias.

3. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes, y piezas (Hardware), de
procesamiento electrénico de datos en todas sus aplicaciones incluyendo su
programacion / Software), asociada.

4. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes, y piezas que impliquen
electronica, de navegacion, o sefializacion o cualquier otra aplicacion al movimiento de
vehiculos terrestres, aéreos, maritimos o de cualquier otro tipo.

5. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes, y piezas de control o
automatizacion electronica para cualquier aplicacion y potencia.

6. Instalaciones que utilicen energia eléctrica como accesorio de lo detallado en los
incisos anteriores.

7. Laboratorios de todo tipo relacionados con los incisos anteriores, excepto obras
civiles.

B. Estudios, tareas, asesoramientos relacionados con:

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica, Financiera relacionados con los incisos
anteriores.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.

3. Higiene, seguridad industrial y contaminacion ambiental relacionados con los incisos
anteriores.

4.4. Perfil del titulo

El egresado es un graduado universitario con solida formacion en ciencias y
tecnologias basicas y formacién general en tecnologias aplicadas y otras disciplinas
complementarias.

Su formacién generalista y a la vez especializada en las diferentes areas de su
incumbencia comprende un balance equilibrado de conocimientos cientificos,
tecnolégicos y de gestién, que le permiten desempefiarse con solvencia y
responsabilidad en el ejercicio de la actividad profesional.

Posee una actitud critica y flexible, que le permite evaluar su propio trabajo y
desempefiarse en equipos interdisciplinarios, contextualizando su actividad e
integrandola con otros planos de analisis, y una actitud de compromiso con la



actualizacion permanente de sus conocimientos, a fin de responder profesionalmente a
los nuevos requerimientos producidos por los avances cientifico-tecnoldgicos.

Tiene conciencia de las responsabilidades que le corresponden en la preservacion del
medio ambiente y la economia de recursos.

Ha desarrollado las capacidades necesarias para:

1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Capacidad para: a)
identificar y formular problemas, realizar una busqueda creativa de soluciones y
seleccionar criteriosamente la alternativa mas adecuada, c¢) implementar
tecnolégicamente una alternativa de solucién, d) controlar y evaluar los propios
enfoques y estrategias para abordar eficazmente la resolucion de los problemas.

2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos). Capacidad para: a) concebir soluciones tecnoldgicas, b)
disefar y desarrollar proyectos de ingenieria.

3. Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos). Capacidad para: a) planificar y ejecutar
proyectos de ingenieria, b) operar y controlar proyectos de ingenieria

4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria. Capacidad
para a) identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles, b) utilizar y/o
supervisar la utilizacién de las técnicas y herramientas.

5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnolégicas. Capacidad para a) detectar oportunidades y necesidades insatisfechas o
nuevas maneras de satisfacerlas mediante soluciones tecnolégicas, b) utilizar
creativamente las tecnologias disponibles, c) emplear las formas de pensamiento
apropiadas para la innovacion tecnoldgica.

6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Capacidad para: a)
identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de acuerdo
a ellas, b) reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros del
equipo y llegar a acuerdos, c¢) asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de
trabajo.

7. Comunicarse con efectividad. Capacidad para: a) seleccionar las estrategias de
comunicacion en funciébn de los objetivos y de los interlocutores y de acordar
significados en el contexto de intercambio, b) producir e interpretar textos técnicos
(memorias, informes, etc.) y presentaciones publicas.

8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.
Capacidad para: a) actuar éticamente, b) actuar con responsabilidad profesional y
compromiso social, ¢) evaluar el impacto econémico, social y ambiental de su actividad
en el contexto local y global.

9. Aprender en forma continua y auténoma. Capacidad para: a) reconocer la
necesidad de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida, b) lograr autonomia en el
aprendizaje.

10. Actuar con espiritu emprendedor. Capacidad para: a) crear y desarrollar una
visién, b) crear y mantener una red de contactos.

4.5. Requisitos de ingreso

Haber cumplido con las exigencias previstas en la normativa vigente en la Universidad
Nacional de Rosario, para el ingreso en las carreras de grado.



5. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios prevé una carrera de cinco afios de duracién distribuida en diez
cuatrimestres con una carga horaria total de 3896 horas. El estudiante debera
completar todas las actividades curriculares previstas en el mismo para obtener el
titulo de Ingeniero/a Electrénico/a.

El Disefio contempla una organizacion basica en actividades curriculares,
entendiéndose por tales, la seleccion llevada a cabo para facilitar la organizacion de
contenidos afines, teniendo en cuenta los espacios, tiempos, agrupamientos, las
construcciones metodolégicas mas adecuadas y las formas de evaluacién y
acreditacion que se consideran beneficiosas para la apropiacion de los saberes y
capacidades previstos.

En funcién de su papel formativo y su afinidad disciplinar, las actividades curriculares
se organizan en bloques y en areas.

Cada actividad curricular es una unidad que conforma en si misma un proyecto
pedagdgico dentro del disefio, con relativa autonomia, aunque soélo adquiere
significacion dentro de la totalidad, a través de su adecuada articulacién en los bloques
y areas que conforman la estructura curricular.

El objetivo de la organizacién curricular es asegurar los conocimientos y capacidades
minimas para alcanzar el perfil del egresado sefialado. El disefio incluye actividades
curriculares obligatorias, optativas y electivas. Las actividades curriculares obligatorias
forman el tronco principal de aprendizaje de la carrera, asegurando el desarrollo de los
contenidos basicos, la carga horaria minima y la intensidad de formacién practica
requeridos para la formacion en ingenieria electrénica en la Republica Argentina,
mientras que las actividades curriculares optativas y electivas otorgan al plan de
estudios un grado de flexibilidad que le permite a cada estudiante adecuar su
aprendizaje a sus intereses y necesidades.

5.1 Bloques curriculares

El plan de estudios se articula en cuatro bloques curriculares: Ciencias Bésicas,
Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Formacién Integral.

El bloque de ciencias basicas integra actividades curriculares de matematica, fisica y
quimica, informéatica y sistemas de representacion. Este bloque proporciona una sélida
formacion conceptual en esas disciplinas, como sustento de las disciplinas especificas,
contemplando la evolucion permanente de sus contenidos en funcién de los avances
cientificos y tecnolégicos.

Los estudios en Matematica contribuyen a la formacion I6gico-deductiva,
proporcionando una herramienta heuristica y un lenguaje que permite modelar los
fendmenos de la naturaleza. Los estudios de Fisica y Quimica proporcionan el
conocimiento fundamental de los fenémenos de la naturaleza, incluyendo sus
expresiones cuantitativas y desarrollan la capacidad de su empleo en la ingenieria.
Los estudios de Informatica brindan conceptos fundamentales de programacion, tipos
y estructuras de datos, como base para la comprension, desarrollo o programacion de
modelos, y la utilizacion de herramientas informaticas y software especificos. Los
estudios de Sistemas de Representacion proporcionan los conocimientos y destrezas
necesarias para expresar graficamente, con precision y univocamente, las formas y
dimensiones de objetos, ideas y proyectos de ingenieria.

Comprende las siguientes actividades curriculares:



Bloque CIENCIAS BASICAS

Cdodigo |Asignatura

FB1 Introduccién a la Fisica

FB2 Calculo |

FB3 Algebra y Geometria Analitica

FB4 Representacion Gréfica

FB5 Célculo Il

FB6 Fisica |

FB7 Informatica

FBS8 Caélculo Il

FB9 Algebra Lineal

FB10 [Fisicalll

FB11 |Quimica

FB12 |Probabilidad y Estadistica

FB14 Fisica Il

FB18 Célculo IV

FB20 | Matematica Aplicada

El bloque de Tecnologias Basicas se orienta a formar competencias en Analisis de
Sefiales, Electrotecnia, Dispositivos Electronicos, Circuitos lineales y no lineales,
Electromagnetismo y Medidas. Los principios basicos de estas disciplinas tienen como
fundamento las ciencias basicas y son tratados con la profundidad conveniente para
su clara identificacién y posterior aplicacion creativa en la solucién de problemas de la
Ingenieria.

Comprende las siguientes actividades curriculares:

Blogue TECNOLOGIAS BASICAS

Cdodigo |Asignatura

A2 Teoria de Circuitos

A3 Sistemas y Sefiales |

A4 Laboratorio de Electromagnetismo

A5 Informética Aplicada

A6 Fisica de los Dispositivos Electrénicos
A7 Sistemas y Sefiales Il

A8 Dispositivos y Circuitos Electronicos |
A9 Maquinas Eléctricas

A10 Sistemas Digitales |

Al12 Dinamica de los Sistemas Fisicos

Al3 Fundamento de las Comunicaciones Eléctricas

Al15 Dispositivos y Circuitos Electrénicos |l

Al6 Laboratorio de Mediciones

El bloqgue de las Tecnologias Aplicadas se orienta a formar competencias en
Electronica Digital y Teoria del Control. Toma los procesos de aplicacion de las
Ciencias Basicas y Tecnologias Basicas para proyectar y disefiar sistemas,
componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y metas preestablecidas.

Comprende las siguientes actividades curriculares:

Blogue TECNOLOGIAS APLICADAS

Codigo |Asignatura

Al4 Sistemas Digitales Il

Al7 Teoria de Control




Al8 Mediciones Electrénicas

Al9 Dispositivos y Circuitos Electronicos Ill

A20 Proyecto |

A21 Proyecto I

El bloque de Formacion Integral cubre aspectos formativos relacionados con ciencias
sociales y humanas a fin de formar egresados conscientes de las responsabilidades
sociales y ambientales y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de la
toma de decisiones. En tal sentido, las actividades curriculares que lo integran apuntan
a:

- Orientar adecuadamente al futuro egresado dentro de las perspectivas laborales y de
especializacion de la profesion en la region

- Proporcionarle una oportunidad especifica de realizar una experiencia personal
relacionada con el ejercicio activo de la profesion.

- Desarrollar competencias en Economia, Legislacién, Organizacion Industrial,
Gestion, Resolucién Ambiental, Formulacién y Evaluacién de Proyectos, y Seguridad
del Trabajo y Ambiental

- Adquirir y emplear estrategias de decodificacion y comprension del discurso
cientifico-técnico escrito, técnicas de traduccion y elementos basicos de comunicacion
oral y escrita en inglés.

Comprende las siguientes actividades curriculares:

Blogue FORMACION INTEGRAL

Caodigo |Asignatura

Al Introduccion a la Ingenieria Electrénica
All Gestion de Proyectos de Ingenieria

Fl1 Inglés |

Fl2 Inglés Il

FI3 Legislacion y Organizacion de Empresas

Fl4 Gestion de la Calidad y de las Operaciones

FI5 Higiene y Seguridad y Gestion Ambiental

F16 Responsabilidad Social y Factor Humano

FI7 Economia y Costos

FI8 Emprendedorismo y Evaluacion de proyectos de Inversion

A22 Practica Profesional Supervisada

5.2. Areas

Las areas agrupan actividades curriculares, segun su afinidad disciplinaria. Dicha
organizacion curricular es coherente con la organizacion académica institucional de la
FCEIA, dada por Escuelas y Departamentos que se encargan de la ensefianza,
investigacion, extension y gestion en sus respectivas areas disciplinares.

En tal sentido se establecen las areas como aquellos nucleos disciplinarios que, en
conjunto, resultan funcionales a la formacion universitaria del ingeniero y, en su
autonomia, utiles a la formacion, avance y produccion de conocimientos desde
campos de accioén diferenciados.

Las areas contempladas son:

Area MATEMATICA

Cédigo |Actividad Curricular

FB2 Célculo |

FB3 Algebra y Geometria Analitica




FB5 Calculo 11
FB8 Calculo 111
FB9 Algebra Lineal
FB12 |Probabilidad y Estadistica
FB18 | Calculo IV
FB20 |Matematica Aplicada
Area FISICA-QUIMICA
Cdédigo |Actividad Curricular
FB1 Introduccion a la Fisica
FB6 Fisica |
FB10 |Fisica lll
FB11 |Quimica
FB14 |Fisicall
AREA SISTEMAS DE REPRESENTACION
Cdédigo |Actividad Curricular
FB4 Representacion Gréfica
Area INFORMATICA
Cdédigo |Actividad Curricular
FB7 Informatica
A5 Informatica Aplicada
Area SISTEMAS Y SENALES
Cdédigo |Actividad Curricular
A2 Teoria de Circuitos
A3 Sistemas y Sefiales |
A7 Sistemas y Sefiales |l
Al2 Dindmica de los Sistemas fisicos
Area SISTEMAS DIGITALES
Cdédigo |Actividad Curricular
Al10 Sistemas Digitales |
Al4 Sistemas Digitales Il
ELA1 | Sistemas Digitales Ill
Area DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS
Cdédigo |Actividad Curricular
A4 Laboratorio de Electromagnetismo
A6 Fisica de los Dispositivos Electrénicos
A8 Dispositivos y circuitos Electrénicos |
Al5 Dispositivos y circuitos Electronicos Il
Al19 Dispositivos y circuitos Electrénicos I
ELA4 |Dispositivos y circuitos Electronicos IV
Area INSTRUMENTACION, AUTOMATIZACION Y CONTROL
Cdédigo |Actividad Curricular
A9 Maquinas Eléctricas
Al6 Laboratorio de Mediciones
Al7 Teoria de control
A18 Mediciones Electrénicas




| ELA2 |[Control en el Espacio de Estado

Area COMUNICACIONES
Cdédigo |Actividad Curricular
Al3 FundamentoS de las Comunicaciones Eléctricas
ELA3 |Redes de Telecomunicaciones

Area PROFESIONAL
Cdédigo |Actividad Curricular
Al Introduccion a la Ingenieria Electrénica
All Gestién de Proyectos de Ingenieria
A20 Proyecto |
A21 Proyecto |l
A22 Practica Profesional Supervisada

Area COMPLEMENTARIA
Cdédigo |Actividad Curricular
Fl1 Inglés |
Fl2 Inglés Il
FI3 Legislacion y Organizacion de Empresas
Fl4 Gestion de la Calidad y de las Operaciones
FI5 Higiene y Seguridad y Gestibn Ambiental
FI6 Responsabilidad Social y Factor Humano
FI7 Economia y Costos
FI8 Emprendedorismo y Evaluacion de Proyectos de Inversién

5.3 Actividades Curriculares

La propuesta de este disefio procura superar la atomizacion del conocimiento,
promoviendo la integracion de los distintos espacios curriculares que la conforman.
Las caracteristicas de cada una de las actividades variaran segun los objetivos que se
persigan, el tipo de contenidos desarrollados, las metodologias implementadas, los
criterios y modalidades de evaluacion puestos en practica. Aspectos que, en definitiva,
configuraran diversas relaciones entre los sujetos pedagdégicos y el conocimiento.

Se encuadran en alguno de los siguientes formatos:
- Asignaturas

- Seminarios

- Talleres

- Proyectos

- Practica Profesional Supervisada

- Espacios Curriculares Electivos

Los diferentes formatos propuestos resultan igualmente significativos, ya que aportan
a formar un ingeniero critico, autonomo, reflexivo y comprometido con la sociedad en
la que vive.

5.3.1. Asignaturas

Son formatos que se centran en un &rea de conocimiento diferenciada y permiten
recuperar el rigor metodolégico y la estructura ordenada de una o mas disciplinas,
introduciendo al estudiante en una forma de organizar la experiencia y entender el
medio fisico y social, a la vez que provocan el desarrollo de modos de pensamiento y
de métodos sistematizados de busqueda e indagacion.
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Definidas por la ensefianza de marcos disciplinares o multidisciplinares y sus
derivaciones metodoldgicas, estas actividades curriculares se caracterizan por brindar
conocimientos y modos de pensamiento propios de cada una de las areas que
conforman el plan de estudios. Asimismo, ejercitan a los estudiantes en el andlisis y
resolucion de problemas, interpretacion de tablas y graficos, en la preparacion de
informes, en el desarrollo de la comunicacién oral y escrita, en practica de laboratorio,
trabajo de campo y tareas de disefio y proyecto.

En suma, las asignaturas en su caracter de espacio donde se combinan y entraman
los contenidos tépicos, los lenguajes y las operaciones cognitivas, organizan y ponen
de manifiesto los procesos de ensefianza y aprendizaje y la construccion de sentido.

5.3.2. Seminarios

Son espacios y tiempos académicos para el estudio en profundidad de problemas
relevantes para la formacion profesional, a través de los aportes de marcos tedéricos de
una o varias disciplinas mediante la lectura y debate de variados materiales
bibliograficos o de material audiovisual o de proyectos de investigacion.

Los Seminarios ejercitan en el trabajo reflexivo y en el manejo de literatura especifica,
para provocar la apropiacion critica de la construccién del conocimiento a partir de la
produccién socializada.

Suponen la participacion activa de los/as estudiantes y excluyen la clase magistral.

Podran desarrollarse intensiva o periédicamente, segun la conveniencia de
organizacion de tiempos y recursos, siempre y cuando se respete la duracién de los
mismos. Se evaluaran a través de presentaciones orales y/o monografias.

5.3.3. Talleres

Son unidades curriculares orientadas a la produccion e instrumentacion requerida para
la accién profesional. Como tales, promueven la resolucion practica de situaciones de
alto valor para la formacién ingenieril. La modalidad de Taller es altamente formativa
por cuanto apunta a la resolucién practica de problemas, promoviendo la apropiacién
de formas participativas y socializadas de asumir las practicas, forma en la que
habitualmente se desarrolla el ejercicio profesional.

El desarrollo de las capacidades que involucran desempefios practicos envuelve una
diversidad y complementariedad de atributos. Esto se debe a que las situaciones
practicas no se reducen a un simple hacer, sino que se constituyen como un hacer
creativo y reflexivo en el que se ponen en juego tanto los marcos conceptuales
disponibles como la busqueda de otros nuevos que resulten necesarios para orientar,
resolver o interpretar los desafios de la produccién y de la practica.

Como modalidad pedagégica, el Taller apunta al desarrollo de alternativas de accion, a
la toma de decisiones y a la produccién de soluciones e innovaciones para encararlos.
Es una instancia de experimentacion para el trabajo en equipo, pues estimula la
capacidad de intercambio, la busqueda de soluciones originales y la autonomia del
grupo.

El desarrollo de los Talleres implica, fundamentalmente, ejercitacién practica mediante
trabajo participativo de los/as alumnos/as, pudiendo incluir resolucion de problemas,
trabajos en laboratorios o trabajos de campo. Este formato excluye el dictado de
clases magistrales, salvo durante breves momentos en que el/la docente considere
necesario explicar una duda u error generalizado en el grupo. Se evaluaran mediante
trabajos practicos que los/as alumnos/as realizardn durante el desarrollo de los
mismos
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5.3.4. Proyectos

Los proyectos son actividades curriculares que implican la resolucidon de un problema
de ingenieria, en el cual el alumno debe hacer confluir las competencias
(conocimientos, habilidades y actitudes) adquiridas en las distintas actividades
curriculares transitadas hasta el momento y articularlas de modo de ofrecer una
solucidn técnica, concreta, al problema presentado. Dicha solucién debe contemplar,
ademds de las precisiones cientificos-tecnologicas correspondientes, la
sustentabilidad en términos econdmicos, financieros y medioambientales, como asi
también el apego a las leyes vigentes y a la ética profesional.

Los Proyectos, son una herramienta pedagdgica que evalla el desempefio pre-
profesional del alumno en un caso determinado. No pretenden traspasar la barrera del
conocimiento existente en la tematica.

5.3.5. Préctica Profesional Supervisada

Consiste en una practica realizada por el/la alumno/a en una actividad y en un ambito
real, inherente a su futura profesién, donde le resulte posible poner en practica
competencias que se requeriran para actuar idbneamente en el campo para el cual
habilita la carrera. Su objetivo basico es que el alumno desarrolle una experiencia de
trabajo concreto en una temética afin a su especialidad, como paso previo a su
desempefio profesional.

La préactica puede realizarse en una organizacién publica o privada, grande o pequenia,
productiva o de servicio, siempre que su ejercicio esté comprendido dentro del campo
profesional de la carrera y se garantice su supervision. También se considerara el
caso de alumnos/as emprendedores/as o de practicas realizadas en el ambito de la
UNR, siempre y cuando pueda corroborarse fehacientemente que el servicio (0
producto emanado de las mismas) esté destinado a satisfacer la demanda de un
tercero.

Las practicas se realizaran bajo un sistema programado y supervisado desde la
FCEIA, en funcion de lo reglamentado por el Consejo Directivo.

5.3.6. Espacios curriculares electivos

Estan destinados a introducir al plan de estudios un grado de flexibilidad que permita a
los estudiantes orientar la formacion segun sus intereses y preferencias.

Dentro de la oferta de actividades curriculares electivas, con el objeto de ampliar y
enriguecer la formacién de los estudiantes, se incluyen ademas de los formatos
mencionados precedentemente, los siguientes:

e Proyectos de Investigacion: espacio para reconocer e incentivar la insercion de
los estudiantes en actividades cientificas.

o Proyecto de Extensién: espacio para reconocer e incentivar la participacion de
los estudiantes en actividades vinculadas con las demandas de la sociedad y
sus relaciones con el medio.

e Instancias de Intercambio: espacio para reconocer y favorecer la movilidad de
estudiantes con Universidades del pais y del extranjero. Promueven una
formacion intercultural que fomente lazos de paz y amistad entre los pueblos y
redes de colaboracién, tanto de las instituciones como de los futuros
profesionales.

e Visitas a Obras, Industrias, Ferias y Exposiciones: espacio para promover
instancias formativas en ambitos propios de la profesion.

e Asistencia a Congresos: espacio para promover la actitud de participar en
eventos de actualizacion profesional.
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5.4. Delimitacién de Contenidos

Al | INTRODUCCION A LA INGENIERIA ELECTRONICA

Ciencia, Técnica y Tecnologia. Caracterizacion. Desarrollo histérico. Relacién con la
sociedad y la cultura. La Profesion. Caracteristicas. Competencias. Actividades reservadas
al titulo. Etica y Responsabilidad. La carrera de ingenieria electronica. Areas; objetivos y
contenidos curriculares. Incidencia de los mismos en la formacién profesional del ingeniero
Electrénico. Métodos de la Ingenieria. Situaciones propias de la especialidad.

FBL | INTRODUCCION A LA FiSICA

Magnitudes y escalas. Ordenes de magnitud. Mediciones directas e indirectas. Equilibrio.
Sistemas de fuerzas. Momento de una fuerza. Condiciones de equilibrio. Movimiento.
Nociones de velocidad y aceleracion. Analisis de movimientos sencillos. Optica geométrica.
Principios. Reflexion y refraccion. Espejos. Lentes. Introduccion a la actividad experimental.
Reconaocimiento de variables. Registro y analisis de datos. Interpretacion. Elaboraciéon de
conclusiones. Reconocimiento y blUsqueda de soluciones a situaciones probleméticas
sencillas. Esquemas y representaciones graficas.

FB2 | CALCULO |

Funciones elementales. Nocién de Limite. Continuidad. Derivada. Recta tangente. Diferencial
de una funcién. Aproximacion lineal. Aproximacion por polinomios de Taylor. Antiderivada.

FB3 | ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Forma trigonométrica y polar de los numeros complejos. Potencias y raices. Raices y
descomposicion factorial de un polinomio. Sistemas de coordenadas. Algebra vectorial.
Aplicaciones del Algebra Vectorial a la Geometria Analitica: recta en el plano, plano y recta en
el espacio. Conicas en el plano. Transformacion de coordenadas. Estudio de la ecuacion
general de segundo grado en dos variables.

FB7 | INFORMATICA

Fundamentos de la Informatica. Hardware. Software. Sistemas operativos. Compiladores e
Intérpretes. Redes. Representacion de la informacion. Datos, operaciones y expresiones.
Algoritmos. Subalgoritmos. Estructura de datos. Arreglos. Registros. Archivos.
Operaciones. Ordenamiento. Busqueda. Intercalacién. Introduccion a un lenguaje
especifico.

FB5 | CALCULO Il

Aplicaciones de la derivada. Técnicas de integracion. La integral definida e impropia.
Aplicaciones geométricas y fisicas. Coordenadas polares. Célculo de areas en polares.
Superficies. Funciones vectoriales de una variable y sus aplicaciones. Célculo diferencial de
funciones de varias variables. Plano tangente. Diferencial. Aproximacion lineal.

FB6 | FISICA |

Caracterizacion de los sistemas fisicos. Magnitudes y mediciones. El movimiento de los
cuerpos. Cinemética de la particula: variables lineales y angulares. Tipos de movimientos.
Dinamica de la particula. Tipos de fuerzas. Las fuerzas y el movimiento de una particula.
Equilibrio de una particula. Mecéanica relativa. Momento lineal. Cinematica y dinamica de
los sistemas de particulas. Momento de una fuerza. Estética del rigido. Conservacién del
momento lineal y angular. Trabajo y energia.

FB4 | REPRESENTACION GRAFICA

Ensefianza de la representacion en 2D y 3D mediante el sistema CAD; croquizados
técnicos; técnicas de construccion de maquetas (reales y virtuales); Sistemas diédricos y
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multiplanares. Representacion - lectura de vistas; secciones - cortes; acotacion; Normas y
Convencionalismos basicos de la Gréfica Técnica; Axonometrias y perspectivas;
Resolucion y representacion grafica de problemas de la geometria analitica;
Representacion y andlisis de superficies-solidos poliédricos, de superficie-sélidos curvos y
sus componentes; operaciones de interseccion, union Yy sustraccion; desarrollos.
Propiedades geométricas de los modelos. Introduccion al disefio paramétrico.

FI3 | LEGISLACION Y ORGANIZACION DE EMPRESAS

Empresa y Organizacion. Concepto. Tipos. Organigrama. Direccion de empresas.
Estrategias. Benchmarking. Promocion Industrial. Logistica. Marketing. Comercializacion.
Venta y Posventa. Internet y Comercio Electrénico. Teoria de Administracién. Resolucion
de problemas. Toma de decisiones.

Legislacion Empresaria. Patentes. Propiedad Intelectual. Sociedades. Contratos. Deberes
y Derechos de los Ingenieros. Actividad Pericial.

Fl4 | GESTION DE LA CALIDAD Y DE LAS OPERACIONES

Gestion de las Operaciones. Estudio del trabajo. Productividad. Métodos y tiempos. LayOut
en planta. Diagrama de procesos. Capacidad de Procesos. Planificacién y Control de la
Produccién. Administracién de Inventarios. MRP. Gestion y Administracion de Proyectos.
Programacion por Camino Critico. Concepto y filosofia de la calidad total. Sistema “Toyota”
y técnicas japonesas: “Just in Time”, “Kanban”, “Andom”, “Kaizen” y “56S”.

Gestién de la Calidad. Conceptos. Administracion. Cultura. Costos de la no calidad. Rueda
de Deming. Mejora Continua. Normas ISO 9000: Conceptos. Auditorias. Certificaciones.

FB8 | CALCULO Il

Polinomio de Taylor en dos variables. Valores extremos y puntos ensilladura.
Multiplicadores de Lagrange. Integrales dobles vy triples y sus aplicaciones geométricas y
fisicas. Andlisis vectorial: Integrales de linea y de superficie. Teoremas del rotor y de la
divergencia.

FB9 | ALGEBRA LINEAL

Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes. Espacios Vectoriales. Espacios
con producto interno. Transformaciones lineales. Autovalores y Autovectores. Matrices
semejantes y diagonalizacion.

FB10 | FISICA Il

Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial. Capacidad. Propiedades
eléctricas de la materia. Corriente eléctrica. Circuitos en corriente continua. Campo
magnético. Fuerza magnética. Ley de Ampere. Ley de Faraday-Lenz. Coeficiente de
autoinduccién e inductancia mutua. Circuitos en régimen transitorio y en corriente alterna.
Propiedades magnéticas de la materia. Energia de los campos electromagnéticos. Leyes
de Maxwell. Ondas electromagnéticas.

FB18 | CALCULO IV

Sucesiones y series numéricas. Series de potencias. Series de Taylor. Series de Fourier.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Nociones de ecuaciones en derivadas parciales.

Fll | INGLES |

Sustantivos. Articulos. Preposiciones. Adjetivos. Pronombres. Genitivo. Grupos nominales.
Verbos “be”, “have”. Gerundio. Participio. Funciones: Definir, nombrar, clasificar, expresar
existéncia. Imperativos. Auxiliares de modo. Comparativos y superlativos. Adverbios.

Futuro. Presente. Conectores. Marcadores textuales. Funciones: Expresar
cantidad/posicion, comparar propiedades, describir objetos y secuencias, dar instrucciones,
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lindicar propésito, expresar posibilidad, obligacion, verdades universales y predicciones.

FB11 | QUIMICA

Quimica. Definicién. Materia. Estructura de la materia. Propiedades y Tabla periddica.
Cantidad de sustancia, concentracion. Sustancias. Férmulas. Nomenclatura.
Transformaciones fisicas y quimicas. Criterios de espontaneidad. Leyes. Ecuaciones.
Estequiometria. Uniones quimicas. Propiedades fisicas, eléctricas y mecdanicas de
sustancias y materiales. Conductores eléctricos, aisladores y semiconductores:
interpretacion de sus propiedades por la teoria de bandas. Polimeros: definicion y
clasificacion. Propiedades fisicas y mecanicas de los polimeros. Sistemas dispersos.
Cinética quimica. Equilibrio quimico en sistemas homogéneos y heterogéneos. Fendmenos
electroquimicos, aspectos quimicos de la corrosion.

A2 ] TEORIA DE CIRCUITOS

Introduccién. Conceptos. Definiciones. Leyes fundamentales. Dipolos lineales y anémalos
Métodos sistematicos de resolucion. Teoremas de redes. Cuadripolos. Circuitos dinamicos
en régimen variable. Transitorio en circuitos de ler. y 2do. orden. Circuitos en régimen
permanente senoidal. Potencia en régimen permanente senoidal. Circuitos trifasicos.

FB20 | MATEMATICA APLICADA

Funciones complejas. Integracion de funciones complejas. Series en el campo complejo.
Singularidades y residuos. Transformacion de Laplace y Transformacion de Fourier.
Introduccién a los métodos de resolucibn numérica de ecuaciones algebraicas vy
diferenciales ordinarias.

FB14 | FISICA Il

Elasticidad. Hidrostatica. Hidrodinamica. Oscilaciones. Ondas mecéanicas. Optica
geométrica. Optica fisica. Temperatura y dilatacion. Calorimetria. Transferencia de calor.
Propiedades térmicas de la materia. Primera ley de la termodinamica. Segunda ley de la
termodinamica.

FI2 | INGLES |

Pasado. Tiempos Perfectos. Condicionales 0 y 1. Prefijos y sufijos. Funciones: Expresar
preferencias, hipétesis, acciones pasadas y recientes. Voz pasiva. Pronombres relativos.
Oraciones relativas. Condicional 2. Frases Verbales. Pro formas. Funciones: Comparar
acciones, describir procesos, expresar probabilidad.

A3 | SISTEMAS Y SENALES |

Sistemas y Sefiales: Modelos, Linealidad, Estacionariedad, Causalidad, Muestreo.
Respuesta de Sistemas Lineales Estacionarios (SLE) a Entradas arbitrarias: Suma/lntegral
de Convolucién. Correlacion de sefales, Estabilidad BIBO. Analisis de SLE en Tiempo
Continuo en el dominio Transformado de Laplace: Funcion Transferencia, Polos y Ceros,
Diagramas de Bloques. Respuesta en Frecuencia: Diagramas de Bode, BIBO estabilidad
sobre Funcion Transferencia. Analisis de SLE en Tiempo Discreto en el dominio
transformado Z: Respuesta a entradas y condiciones iniciales. Andlisis Frecuencial de
Sefiales en Tiempo Continuo: Transformada de Fourier de Sefiales Aperiddicas y
Periddicas. Andlisis Frecuencial de Sefiales en Tiempo Discreto: Serie y Transformada de
Fourier en Tiempo Discreto, Respuesta en Frecuencia de SLE en Tiempo Discreto.
Muestreo y Reconstruccion de Sefiales: Teorema de Muestreo, Fendmeno de aliasing.
Analisis Frecuencial de Sefiales usando la DFT: Transformada Discreta de Fourier (DFT)
con N-puntos, Ventanas, Resolucién en frecuencia, Transformada Rapida de Fourier
(FFT).
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A4 | LABORATORIO DE ELECTROMAGNETISMO

Campo Eléctrico Estacionario. Ecuaciones de Maxwell. Campo eléctrico y potencial.
Descarga en aislantes. Aplicaciones. Método de las imagenes. Energia y esfuerzos.
Campo Magnético Estacionario. Campo creado por corrientes estacionarias. Potencial
vectorial. Leyes de Biot y Ampere. Circuitos magnéticos. Coeficientes de induccion.
Energia y esfuerzos. Campo Electromagnético. Ley de Lenz. Resistencia. Corrientes
pardsitas. Puesta a tierra. Ecuaciones diferenciales del CEM. Potenciales
electrodinamicos. Balance energético. Vector de Poynting. Vinculo entre la TC y la TEM.
Leyes de Kirchhoff generalizadas. Lineas de transmision. Radiaciéon. Campo préximo vy
remoto. Ondas Electromagnéticas. Propiedades de la propagacion. Ecuaciones de
Maxwell en forma compleja. Onda plana. Caracteristicas. Atenuacion. Profundidad de
penetracion.  Blindajes. Efecto  pelicular. Incidencia normal.  Compatibilidad
electromagnética. Aplicaciones.

A5 | INFORMATICA APLICADA

Sistemas de cémputo digital. Arquitecturas Von Neuman y Harvard (comparacion).
Estructura de un microcontrolador. Proceso de disefio y construccion de software. Entornos
integrados de desarrollo de software profesional. Resolucién de problemas utilizando
lenguaje de programacion estructurada (lenguaje C), con aplicaciones a Ingenieria
Electrénica. Desarrollo de aplicaciones en microcontrolador. Concepto basico de maquina
de estado finito .Metodologia de disefio y construccion de software orientado a Objetos.

A6 | FISICA DE LOS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

Fisica Cuantica. Conceptos e interpretaciones fundamentales. Modelos de Potencial y
explicacion mecanico-cuantica. Atomos. Moléculas. Cristales. Modelo de bandas. Materia
condensada: Solidos y Liquidos, efecto de las impurezas en sélidos. Cristales en
interaccion con el medio: En estado de equilibrio, bajo condiciones de no equilibrio.
Proceso de conduccién eléctrica. Conductividad en semiconductores, conductores y
aislantes. Rupturas por campos intensos. La juntura. Formaciéon. Tratamiento genérico.
Propiedades y pardmetros. Dispositivos de estado soélido. Efectos térmicos y Opticos.
Modelos. Otros dispositivos. Dispositivos en circuitos. Propiedades y parametros.
Principios y modos de funcionamiento. Interaccién con el medio. Modelos. Curvas y
aplicaciones elementales. Tecnologias de fabricacién de circuitos integrados. Métodos de
fabricacion. Tendencias actuales en dispositivos y circuitos.

FB12 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Manejo de datos estadisticos. Probabilidad. Distribuciones de probabilidad (discretas vy
continuas - univariadas y bivariadas). Distribuciones muestrales. Estimacién por intervalos
de confianza. Regresion lineal simple.

A7 | SISTEMAS Y SENALES Il

Modelos externos e internos de sistemas lineales y estacionarios en tiempo continuo y
discreto: criterios de estabilidad. Respuesta temporal, andlisis en el espacio de estados.
Sistemas lineales y estacionarios realimentados en tiempo continuo y discreto: andlisis por
lugar de las raices y mediante respuesta en frecuencia (criterio de Nyquist, diagrama de
Bode, estabilidad relativa). Filtros analdgicos: disefio de funcion transferencia e
implementacién circuital de filtros pasivos. Aproximaciones clasicas de Butterworth y
Chebyshev. Disefio de filtros digitales de respuesta al impulso finita e infinita. Conceptos
bésicos de lineas de transmision. Adaptacion de impedancias.

A8 | DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS ELECTRONICOS |

Conceptos fundamentales de amplificacion. Utilizacion de diferentes dispositivos en la
implementacion de etapas amplificadoras basicas. Concepto de polarizacion. Andlisis en
pequefia sefial. Modelos. Disipacibn de Potencia. Amplificadores Diferenciales.
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Amplificadores Multietapa. Respuesta en frecuencia en Amplificadores - Disipacion de
potencia y disipadores. Amplificadores de potencia. Clases de funcionamiento y
configuraciones basicas. Criterios de disefio. Limites de funcionamiento de los elementos
activos. Ruido aleatorio.

A9 | MAQUINAS ELECTRICAS

Fendmenos electromagnéticos en maquinas eléctricas. Transformadores: principios de
funcionamiento, circuitos equivalentes, pardmetros descriptivos. Transformadores de
medicién: usos y aplicaciones.

Maquinas Asincronicas: principio de funcionamiento, circuito equivalente, principales
pardmetros del modelo eléctrico, caracteristicas constructivas, protecciones, métodos de
arrangque y accionamientos. Maquinas sincrénicas: descripcion, principales caracteristicas
y usos. Servomotores: caracteristicas constructivas, dindmica de funcionamiento,
aplicaciones. Motores paso a paso: principio de funcionamiento, caracteristicas
constructivas y criterios de seleccion. Generadores: breve descripcion y caracteristicas.
Instalaciones Eléctricas industriales: aparatos de maniobra y proteccién. Planos eléctricos

A10 | SISTEMAS DIGITALES |

Sistemas Combinacionales y secuenciales: fundamentos, disefio y tecnologias. Maquinas
de estado finito y redes de Petri en el modelado de problemas con secuencias simples (sin
paralelismo ni uso de recursos compartidos).Sistemas Sincronicos. Modelado de
problemas simples. Interconexion. Aplicaciones (contadores, registros. memorias).
Herramientas de disefio y simulacion(IDE). Microcontroladores. Arquitectura .Periféricos
analogicos y digitales (ADC y DAC). Programacién en modo encuesta y por interrupciones.

A1l | GESTION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

Formulacion de proyectos. Anteproyecto. Asignacién de recursos: tecnoldgicos y humanos.
Herramientas de planificacion, seguimiento de un proyecto, testing y evaluacion.
Andlisis financiero, presupuesto, costos y rentabilidad. Documentacién. Normas ISO para
seguimiento y documentacion.

Al2 | DINAMICA DE LOS SISTEMAS FISICOS

Sistemas Fisicos y Dindmica. Modelos Matematicos y Analogia. Modelado por Pimeros
Principios con Métodos Elementales, Diagramas de Bloques, de Euler-Lagrange y
Hamilton en Ingenieria y Bond Graphs de sistemas eléctricos, electrénicos, mecanicos,
hidraulicos, térmicos, neumaticos, quimicos, y multifisicos y sistemas conmutados.
Elementos de ldentificacion de Sistemas. Analisis de Sistemas No-Lineales. Solucion
General en el Espacio de Estados. Equilibrio y Modelos Incrementales. Linealizacion.
Estabilidad del Equilibrio y Analisis local. Métodos de Liapunov. Integracion Numérica y
Analisis mediante Simulacion Digital. Introduccién a los Sistemas Hibridos con dinamica
continua, a tiempo y eventos discretos y conmutaciones. Aplicaciones en procesos
técnicos y sistemas de control.

A13 | FUNDAMENTOS DE LAS COMUNICACIONES ELECTRICAS

Autocorrelacion y Densidad Espectral de Potencia para sefales aleatorias, Modulacién de
Onda Continua, Modulaciéon Digital, Modulacién por Pulsos, Transmisiéon de Pulsos en
Banda Base, Multiplexacion y acceso Multiple, TCP/IP.

Al14 | SISTEMAS DIGITALES I

Interconexion de dispositivos electronicos digitales. Comunicacién entre dispositivos
electronicos digitales. Nivel fisico. Topologias. Comunicacion serie. Deteccion y correccion
de errores. Tecnologias de comunicacion mas comunes. Disefio basado en
microcontroladores. Programacion de aplicaciones complejas. Oferta comercial.
Orientaciones segun la aplicacion. Estudio de las arquitecturas actuales mas comunes.
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Al5 | DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS ELECTRONICOS Il

Concepto de Amplificadores Operacionales. Caracteristicas. Circuitos basicos lineales y no
lineales. Estudio de aplicaciones especiales. Ejemplos de implementaciones utilizando
circuitos comerciales. Realimentacion, Estabilidad y técnicas de compensacion en
amplificadores realimentados. Generadores y procesadores de sefales: Osciladores y
generadores de diferentes formas de onda. Filtros Activos. Implementacion de aplicaciones
de ejemplo.

A16 | LABORATORIO DE MEDICIONES

Teoria de errores en metrologia. Clasificacién. Cotas. Instrumentos de medicidén analdgicos
y digitales. Métodos de deflexion, medicién de resistencia y potencia con amperimetro y
voltimetro. Error metodolégico. Puentes de corriente continua y alterna. Sensibilidad.
Aplicaciones de transformadores de medicion. Influencias externas y blindajes. Medicion
de potencia en régimen polifasico. Instrumentos de medicién de laboratorio. Osciloscopio,
contador universal y multimetro. Instrumentos y mediciones en alta frecuencia.

Al7 | TEORIA DE CONTROL

Introduccién. Estructura de los Sistemas de Control. Modelo matematico de sistemas
lineales Funcion transferencia. Métodos de célculo de sistemas de control en el dominio
frecuencial. Precision. Estabilidad. Especificaciones y métodos de disefio de controladores
en el dominio frecuencial. Control PD, Pl y PID. Correctores en cascada y en reaccion.
Influencia de perturbaciones y retardos. Disefio de controladores “feedforward”. Disefo de
control con multiples lazos. Ajuste practico de controladores. Aplicaciones industriales,
Control de sistemas lineales en tiempo discreto. La transformada Z en sistemas
muestreados. Discretizacion de controladores continuos. Especificaciones del control
digital y sintesis de controladores. Aplicaciones industriales.

A18 | MEDICIONES ELECTRONICAS

Aplicaciones de técnicas de conversion A/D. Especificaciones. Modos especiales de
medicion de frecuencia y tiempo. Contador universal reversible. Medicién de Impedancias.
Métodos multiterminales. Deteccién sincrénica. Medicion de parametros de sefiales de
corriente alterna. Instrumentos de medicion en el dominio frecuencial. Mediciones flotantes.
Técnicas de blindaje y guarda. Mediciobn de variables no eléctricas. Sensores y
transductores. Disposiciones de medicion. Generalidades sobre Instrumentacion Industrial.

A19 | DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS ELECTRONICOS I

Procesos de conversién de energia eléctrica. Fuentes de energia y cargas. Convertidores
conmutados. Energia de entrada, puertos de salida y entradas de control. Potencia y
armonicos en sistemas no lineales Estructura general y dispositivos utilizados como llaves.
Convertidores AC/CC, CC/CC y CC/CA.Generalidades clasificacion. Funcionamiento.
Caracteristicas con distintos tipos de fuentes y cargas. Parametros de eficiencia. Disefio.
Dinamica y control. Estandares de contenido armoénico.Aplicaciones monofasicas y
polifasicas.

A20 | PROYECTO |

Seleccion de una temética sobre la que versara el Proyecto a desarrollar. Andlisis del
problema a resolver. Planteo de las soluciones desde diferentes enfoques tecnolégicos.
Aplicacion de herramientas de planificacion y seguimiento. Disefio y simulacion.
Elaboracién de un anteproyecto.

FI8 | EMPRENDEDORISMO Y EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION

Evaluacién de proyectos de inversion. Decisiones para seleccion de inversiones. Valor del
dinero en el tiempo. Riesgo. Vida de la inversion. VAN. TIR.
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Emprendedorismo y desarrollo. Valor social, cultural y econémico del emprendedorismo.
Suefios y proceso emprendedor. Emprendiendo un proyecto de vida. Ambiente
emprendedor. Red de soporte al desarrollo emprendedor. Caminos para el desarrollo de
capacidades emprendedoras. Autoconocimiento. Perfil emprendedor. Construccion de
redes. Vision estratégica y oportunidades. Creatividad e innovacién. De la idea al plan de
negocios. Capital emprendedor y negociacion. Experiencia de elaboracion y desarrollo de
un proyecto emprendedor.

FI7 | ECONOMIA Y COSTOS

Economia: generalidades. Producto Bruto Interno: conformacion y balanza de pagos.
Cuentas nacionales, del sector publico y comercio exterior. Tipo de cambio. Mercados:
Oferta y Demanda Agregada. Dinero. Inflacién. Tasa de interés. Politica Monetaria.
Ocupacion. Distribucion. Historia Econdmica de la Argentina.

Costos: generalidades. Fundamentos de Contabilidad. Definicién y clasificacion de costos.
Depreciaciéon. Sistemas de Costeo. Métodos de Costeo Directo y por Absorcion. Analisis
CVU. Decisiones de explotacion. Costos Historicos y Predeterminados. Costos Standard y
analisis de desviaciones.

FI5 | HIGIENE Y SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL

Higiene y Seguridad: Marco Legal y Obligaciones de las Partes. Accidente y enfermedad
Profesional. Elementos de Seguridad. ART. Proteccion contra incendios y siniestros. Ruido
y vibraciones. lluminacion. Ventilacion. Carga térmica. Riesgo eléctrico. Recipientes a
presion. Proteccién del hombre y maquinaria. Contaminacién Ambiental. Residuos Toxicos.
Contaminacion Visual. Radiaciones lonizantes y No-lonizantes.

Gestion Ambiental: Generalidades. Sistema de Gestion Medioambiental. ISO 14001 e 1ISO
14004. Normas OSHAS 18000. Seguridad y salud ocupacional (OSHAS 18001 Y 18002).
Norma ISO 26000. Responsabilidad social. Norma SA8000. Norma ISO 31000. Gestién del
Riesgo. Norma ISO 27001.

FI6 | RESPONSABILIDAD SOCIAL Y FACTOR HUMANO

Responsabilidad Social. Importancia Publica y Privada. Integridad y Responsabilidad. Etica
profesional. Actividades reservadas a los titulos profesionales.

Relaciones Humanas: poder, manejo de conflictos y negociacion. Inteligencia Emocional
en La Empresa. Curriculum: entrevistas y seleccion. Capacitacion. Motivacién. Evaluacion.
Remuneracion. Liderazgo: estilos, caracteristicas, enfoque situacional, coaching.

A21 | PROYECTO |

Planificacion de la ejecucion de los trabajos necesarios en base a un Anteproyecto
previamente elaborado. Ejecucién de la solucién planteada. Verificaciones. Construccion
de un prototipo. Ensayos y testing. Elaboracion y presentacion del informe final. Aplicacién
de los criterios de Normas ISO para seguimiento y documentacion.

A22 | PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

Actividad Préactica formativa a través de la insercién supervisada del alumno en una
realidad o ambiente laboral especifico relacionado con la actividad profesional reservada
para el titulo de ingeniero/a electronico/a.

5.5. Lineamientos metodolégicos de conduccién del proceso de ensefianzay de
aprendizaje

El desarrollo de los conocimientos estara vinculado a las actividades que tipifican la
profesién de Ingeniero.

El contexto en que se desarrollaran los contenidos tematicos buscara aproximaciones
a la actividad profesional, segun lo permitan el nivel de conocimientos previos logrado

19



por el cursado de las obligaciones programéticas anteriores, las caracteristicas
disciplinares en particular y las del area en general. Dicha aproximacion, si bien tendra
iniciacion temprana, serd gradual y de complejidad creciente, hasta lograr en los
ultimos afios la mayor correspondencia con la actividad ingenieril propiamente dicha.

El proceso de formacion del ingeniero priorizar4 el desarrollo de la creatividad, el
disefio de innovaciones tecnolégicas y la resolucién de situaciones probleméticas con
similitudes de realidad. Las estrategias de aprendizaje comprenderan procesos de
integracion de conocimientos, para lo cual, los trabajos por proyectos, simulacién de
realidad y resolucién de problemas abiertos, entre otras, constituyen metodologias
adecuadas.

El proceso de formacién incorporara, a través de las actividades curriculares previstas,
experiencias tendientes a desarrollar habilidades para la comunicacion oral y escrita,
el trabajo en equipo, la capacidad de andlisis, de sintesis, la valoracion de alternativas
y el espiritu critico del estudiante, a despertar su vocacion creativa y a formar
ingenieros conscientes de sus responsabilidades sociales.

La formacion préactica del Ingeniero Electrénico jugara un papel importante en el plan
de estudios. En ese sentido, las actividades curriculares contemplan, ademas de
problemas tipo o rutinarios especificos, actividades de formacion experimental, de
resolucion de problemas de ingenieria, de proyecto y disefio y una practica profesional
supervisada.

A partir de la formulacion de los problemas basicos de la ingenieria se incluiran los
elementos fundamentales del disefio, abarcando aspectos que contribuyan al
desarrollo de la creatividad, y contemplando gradualmente analisis de factibilidad,
andlisis de alternativas, factores econémicos, ambientales y de seguridad, estética e
impacto social y contemplando el desarrollo sustentable.

La incorporacién de metodologias de Taller, Seminarios y Proyectos posibilitan la
integracion de conocimientos, el desarrollo de competencias y el “aprender haciendo”.
Ademas, propician la interaccion grupal, no excluyendo el trabajo individual, y
contribuyen al desarrollo de competencias de comunicacion escrita, oral y gréfica.

La evaluacion de los alumnos sera congruente con los objetivos y metodologias de
ensefianza establecidos en cada actividad curricular. Las evaluaciones contemplaran
de manera integrada la adquisicién de conocimientos, la formacién de actitudes, el
desarrollo de capacidades. Las modalidades de evaluacion se adecuardn a la
normativa vigente en la FCEIA y la UNR y seran coherentes con el formato adoptado
para cada actividad curricular.

5.6 Esquema de Orientaciones

El Plan esta disefiado de forma tal que ofrece al aspirante un grado de flexibilidad en
el disefio curricular atendiendo a los avances tecnolégicos que se produzcan en ramas
bien definidas del campo ocupacional del Ingeniero Electrénico. Las orientaciones
ofrecidas son: Disefio Electronico, Automatizacion y Control, Comunicaciones,
Sistemas Digitales.

Este esquema de orientaciones se basa en la posibilidad de seleccionar un conjunto
de Actividades Curriculares Optativas que deben cubrir un total de 176 horas y un
conjunto de Actividades Curriculares Electivas que deben cubrir un total de 128 horas
y que, conjuntamente con las tematicas de Proyecto | y Proyecto Il, otorgan al Plan de
estudios la flexibilidad necesaria para adecuar los contenidos al desarrollo de nuevas
tecnologias.

La eleccién de la Actividad curricular Optativa | del octavo cuatrimestre ubica al
alumno dentro de una de las orientaciones mencionadas, completdndose luego su
formacion con la eleccién de la Optativa Il, las horas de contenido Electivo y los

20



Proyectos.

La eleccién de éstas Actividades Curriculares constituira un Plan de
Orientacion que los alumnos presentaran a la Escuela para su aceptacion. La Escuela
ofrecerd para este fin el asesoramiento correspondiente.

Este esquema se presenta a continuacion de forma simplificada:

Orientaciones Orientaciones
Optativas Si_st_emas Automatizacion y Comunicaciones Dise’ﬁq
Digitales control Electrénico
Sistemas Control en el Espacio | Redes de Dispositivos y
) Optativa | Digitales 11l de Estado Telecomunicaciones | Circuitos
‘;‘ Electrénicos IV
= Optativas de la Optativas de la Optativas de la Optativas de la
a Optativa i or'ientacién orientacipn . orienta(.:ién. orientaci'c’)n Disefio
o Sistemas Automatizacién y Comunicaciones Electrénico
Digitales Control
Electivas Actividades curriculares Electivas

La Escuela de Ingenieria Electronica ofrecerd actividades curriculares optativas y
electivas para la formacion de los alumnos en funcién de los recursos docentes y
pedagdgicos, atendiendo al avance y desarrollo de las nuevas tecnologias.

6 ASIGNACION HORARIA Y REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

CODIGO ACTIVIDAD CURRICULAR Form. Horas Horas Correlativas
Curr. Sem. | Totales
PRIMER CUATRIMESTRE
Al Introduccion a la Ingenieria Electrénica T 3 48
FB1 Introduccion a la Fisica T 3 48
FB2 Célculo | A 6 96
FB3 Algebra y Geometria Analitica A 6 96
FB7 Informéatica A 5 80
SEGUNDO CUATRIMESTRE
FB4 Representacion Gréfica T 5 80
FB5 Calculo 1l A 7 112 FB2 — (FB3 rec*1)
FB6 Fisica A 7 112 FB1 — FB2
FI3 Legislacion y Organizacién de Empresas. S 2 32 Al
Fl4 Gestic’m_ de la Calidad y de las s 2 32 Al
Operaciones
TERCER CUATRIMESTRE
FB8 Calculo 111 A 7 112 FB5
FB9 Algebra Lineal A 6 96 FB2- FB3
FB10 Fisica lll A 6 96 FB5 - FB6
FB18 Calculo IV A 3 48 FB5
Fl1 Ingles | T 2 32 5 AC aprobadas*2
CUARTO CUATRIMESTRE
FB11 Quimica A 5 80 5 AC aprobadas*2
A2 Teoria de Circuitos A 6 96 FB10 - FB18
FB14 Fisica Il A 7 112 FB5 — FB6
FB20 Matematica Aplicada A 5 80 FB7 — FB8 — FB18
FI2 Ingles Il T 2 32 Fl1
QUINTO CUATRIMESTRE
A3 Sistemas y Sefales | A 5 80 A2 — FB7
A4 Laboratorio de Electromagnetismo T 4 64 FB8 - FB10
A5 Informética Aplicada A 6 96 FB7 — FB9
A6 Fisica de los Dispositivos Electrénicos A 6 96 FB11 - A2
FB12 Probabilidad y Estadistica A 4 64 FB18
SEXTO CUATRIMESTRE
A7 Sistemas y Sefiales Il A 5 80 A3 - FI2
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A8 Dispositivos y circuitos Electrénicos | A 6 96 Al - A6
A9 Maqguinas Eléctricas A 5 80 FB4-A4
A10 Sistemas Digitales | A 6 96 A3 - A5
All Gestion de Proyectos de Ingenieria T 3 48 FI3 — Fl4
SEPTIMO CUATRIMESTRE
Al12 Dinamica de sistemas fisicos A 5 80 A3 -A9-FB14
A13 Fu}nda}mentos de las Comunicaciones A 5 80 A7 — FB12
Eléctricas
Al4 Sistemas Digitales Il A 6 96 A8 - A10
Al15 Dispositivos y circuitos Electrénicos Il A 6 96 A7 — A8
Al6 Laboratorio de Mediciones T 3 48 FB12 — A8
OCTAVO CUATRIMESTRE
Al7 Teoria de control A 6 96 A7 - A12
A18 Mediciones Electrénicas A 7 112 Al4 - A15 - Al6
Al19 Dispositivos y Circuitos Electronicos Il A 6 96 A9 - Al12 - A15
Horas Optativas (Optativa |) ECE 6 96
NOVENO CUATRIMESTRE
A20 Proyecto | P 7 112 All-29 AC
aprobadas*?
FI7 Economia y Costos S 2 32 Fl4
FI5 Higiene y Seguridad y Gestién Ambiental S 2 32 FI3
Horas Optativas (Optativa Il) ECE 6 96
Horas Electivas ECE 4 64
DECIMO CUATRIMESTRE
A21 Proyecto P 7 112 A20
FI8 Emprendedorismo y Evaluacion de T 2 32 FI7
Proyectos de Inversién
F16 Responsabilidad Social y Factor Humano S 2 32 FI3
A22 Practica Profesional Supervisada PPS 200 37 AC aprobadas*”
Horas Electivas ECE 4 64
Horas de Actividades Obligatorias 3576
A23 Horas de Actividades Optativas ECE 192 24 AC aprobadas*”
A24 Horas de Actividades Electivas ECE 128 33 AC aprobadas*”
Total de Horas del Plan 3.896

Form. Curric. (Formato Curricular): A: Asignatura; T: Taller; P: Proyecto; PPS: Practica Profesional
Supervisada; ECE: Espacio Curricular Electivo

(*1) refiere a correlativa recomendada, no obligatoria.
(*2) refiere a cantidad de (AC) Actividades Curriculares aprobadas.

Las horas totales de cada actividad curricular se calculan en base a cuatrimestres de 16
semanas de duracion. La carga horaria incluye el tiempo destinado a las evaluaciones
durante el cursado de la actividad curricular.

Régimen de cursado

CUATRIMESTRAL

Duracioén de la carrera

5

ANOS

Duracioén de la carrera

3.896

Horas-Reloj

Oferta de Actividades Curriculares Optativas y Electivas

Se faculta al Consejo Directivo de la FCEIA a ampliar la presente oferta.

cODIGO OPTATIVA | Form. Horas Horas Correlativas
Curr. Sem. Totales
ELAL Sistemas Digitales llI A 6 96 Al4
ELA2 Control en el Espacio de estado A 6 96 Al7
ELA3 Redes de Telecomunicaciones A 6 96 Al3
ELA4 Dispositivos y Circuitos Electronicos IV A 6 96 A19
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CODIGO OPTATIVA Il y ELECTIVAS Form. | Horas | Horas Correlativas
Curr. Sem. | Totales
EL3 Espacio Curricular de Intercambio | 32 28 AC aprobadas*”
EL4 Espacio Curricular de Intercambio |l 32 28 AC aprobadas*”
EL5 Espacio Curricular de Intercambio Ill 64 28 AC aprobadas*”
EL6 Espacio Curricular de Intercambio IV 64 28 AC aprobadas*”

(*2) refiere a cantidad de (AC) Actividades Curriculares aprobadas.

CODIGO ELECTIVAS Horas Correlativas
Totales

EL1 Participacion en Proyecto de Investigacion 32 28 AC aprobadas*”
Cientifica

EL2 Participacion en Proyecto de Extension 32 28 AC aprobadas*”
Universitaria

EL7 Visita a Obras, Industrias, Ferias y 8 28 AC aprobadas**
Exposiciones |

EL8 Visita a Obras, Industrias, Ferias y 8 28 AC aprobadas*”
Exposiciones Il

(*2) refiere a cantidad de (AC) Actividades Curriculares aprobadas.

7. ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNA DE LA CARRERA

Actividades
reservadas al Actividades Curriculares que las garantizan
titulo
A.l A2-FI1-FI2-A3-A4-A5-A6-A7-A8-A9-A10-A11-A12-Al13-A14-Al15-A16-
Al7 - A18 — A19 - A22
A.2 A3 - A7 - A4 - A13- A22
A3 A3 - A7 - A13 - A10 - A14- A22-FB7-A5
A.4 A3 - A7 — AB-A9 - A12 —Al15- A17 — A10- A14 - A16 - A18- A19-.A22
A5 A3-A7-A9-A12-A17 - A20- A14 - A16 - A18- A22
A.6 A2 - A4 -A16-A18-A7-A9-A12- Al7 — Al19 - Al4- A22
A7 A2-FI1-FI2-A3-A4-A5-A6-A7-A8-A9-A10-A11-A12-Al13-A14-Al5-A16-
Al7 - A18 — A19 - A20 — A21- A22
B.1 A2-FI1-FI2-A3-A4-A5-A6-A7-A8-A9-A10-A11-A12-Al13-A14-Al15-A16-
Al7 - A18—-A19- A20-A21 -FI3-FI4 - FI5 - FI6 — FI7 - FI8
B.2 A2-FI1-FI2-A3-A4-A5-A6-A7-A8-A9-A10-Al11-A12-A13-Al1l4-A15-Al6
- Al7 - A18 — A19 - A20 - A21 -FI3 - Fl4 - FI5 - FI6 - FI8
B.3 FIS

8. EQUIVALENCIA ACADEMICA DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES DEL
DISENO Y LAS MATERIAS DEL PLAN ANTERIOR VIGENTE DE LA CARRERA.

PLAN DE ESTUDIOS 1999 PLAN DE ESTUDIOS 2014
Resol. CS 313/99

PRIMER CUATRIMESTRE

A-1.1.1 Andlisis Matematico | FB2 Célculo |

A-14.1 Informatica | FB7 Informéatica

A-12.1 Algebra y Geometria | FB3 Algebra y Geometria Analitica
A-1.3.1 Sistemas Graficos FB4 Representacion Gréfica
A-1.1.1 Analisis Matematico |

A-14.1 Informatica | Al Introduccién a la Ingenieria
A-1.2.1 Algebra y Geometria | Electronica

A-1.3.1 Sistemas Gréficos

SEGUNDO CUATRIMESTRE
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A-1.52 Andlisis Matematico Il FB5 Calculo Il
A-1.8.2 Informatica Il A5 Informatica Aplicada
A-1.6.2 Algebra y Geometria |l FB9 Algebra Lineal
" FB1 Introduccion a la Fisica
A-1.7.2 Fisica | —
FB6 Fisica |
TERCER CUATRIMESTRE
L - FB8 Calculo 1
A-29.1 Andlisis Matematico Il
FB18 Célculo IV
A-2.10.1 Quimica FB11 Quimica
A-2.11.1 Fisica ll FB14 Fisica Il
A-2.12.1 Fisica llI FB10 Fisica Ill
CUARTO CUATRIMESTRE
A-2.13.2 Analisis Matematico IV FB20 Matematica Aplicada
A-2.15.2 Electromagnetismo A4 Laboratorio de Electromagnetismo
- Fisica de los Dispositivos
A-2.16.2 Fisica IV A6 Electrénicos
A-2.14.2 Teoria de Circuitos | A2 Teoria de Circuitos
QUINTO CUATRIMESTRE
A-3.17.1 Mediciones | Al6 Laboratorio de Mediciones
A-3.201 Electrénica | A8 :Dlsposmvos y Circuitos Electronicos
A-3.18.1 Teoria de Sistemas y Sefiales A3 Sistemas y Sefiales |
A-3.19.1 Digital | Al0 Sistemas Digitales |
SEXTO CUATRIMESTRE
A-3.22.2 Teoria de Circuitos Il A7 Sistemas y Sefiales ||
A-3.24.2 Electrénica Il A15 :?ISpOSItIVOS y Circuitos Electrénicos
A-3.21.2 Maquinas Eléctricas A9 Maquinas Eléctricas
A-3.23.2 Digital Il Al4 Sistemas Digitales Il
SEPTIMO CUATRIMESTRE
A-4.25.1 Probabilidades y procesos aleatorios FB12 Probabilidad y Estadistica
A-4.28.1 Electrénica Ill A15 :?ISpOSItIVOS y Circuitos Electronicos
A-4.26.1 Control | Al2 Dinamica de los Sistemas Fisicos
A-4.27.1 Digital 111 Al4 Sistemas Digitales Il
OCTAVO CUATRIMESTRE
A-4.29.2 Comunicaciones Eléctricas Al13 Fundamentps de Ia§ .
Comunicaciones Eléctricas
A-4.32.2 Electrénica IV A19 :?Ilsposmvos y Circuitos Electronicos
A-4.30.2 Control Il Al7 Teoria de Control
A-4.31.2 Mediciones I Al8 Mediciones Electrdnicas
NOVENO CUATRIMESTRE
Legislacion y Organizacion de
FI3
B _ ) Empresas
A-5.33.1 Integracion Profesional al Medio
Fla Gestion de la Calidad y de las

Operaciones
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Emprendedorismo y Evaluacion de

Fi8 Proyectos de Inversion
FI7 Economia y Costos
A20 Proyecto |
A-5.37.2 Proyecto de Ingenieria A21 Proyecto Il
All Gestion de Proyectos de Ingenieria
Higiene y Seguridad y Gestién
FI5 .
) - ) ] Ambiental
Optativa Responsabilidad Social Empresaria — -
Fl6 Responsabilidad Social y Factor
Humano
A-5.34.1 Practica Profesional Supervisada A22 Practica Profesional Supervisada
Prueba de Suficiencia de Inglés FI1/FI2 Inglés 1/ Inglés Il

PLAN DE ESTUDIOS 1999

PLAN DE ESTUDIOS 2014

Titulo Intermedio de Bachiller
Universitario en Ciencias de la
Ingenieria, Res. 387/2002 CS
para el plan de estudios Res.
313/99 CS

Titulo Intermedio de Bachiller
Universitario en Ciencias de la
Ingenieria
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